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I.  PROJEKT POWYKONAWCZY ALUMINIOWYCH OKIEN ZEWNĘTRZNYCH O 
PODWYŻSZONEJ ODPORNOŚCI NA WŁAMANIE, O ODPORNOŚCI OGNIOWEJ ORAZ 
BEZKLASOWYCH NA BUDYNEK D i E 

 
1. PODSTAWĘ OPRACOWANIA: 

• Projekt budowlano – wykonawczy (opracowanie z maja 2010r INGÉROP POLSKA sp z o.o. z siedzibą w 
Warszawie ul. Racławickiej 146) stanowiący załącznik nr 2 do umowy nr PRI/14/TKG-6/0133/2012 z dnia 
21 marca 2012r. 

• Zestawienie Ślusarki Okiennej, nr rysunku T/A/W/Z/01 wersja 02, z dnia 28-05-2010 które zawiera 
zmiany funkcji oraz precyzujące wygląd ślusarki okiennej 

• „Notatka ze spotkania na budowie w „MŁYNY” Toruń” z dnia 14-03-2012 
• PROJEKT WYKONAWCZY z dnia 03-04-2012 – TEMAT: SLUSARKA ALUMINIOWA DO 

OBIEKTU CENTRUM NOWOCZESNOŚCI TORUŃSKI INKUBATOR TECHNOLOGICZNY PRZY 
UL ŁOKIETKA 5 i UL. DWORCOWA 8-10 W TORUNIU – OKNA DO BUDYNKU DiE 

 
2. ZAKRES OPRACOWANIA 

• Specyfikacja z dokładnymi wymiarami poszczególnych okien wraz opisem technicznym zastosowanym 
szkłem oraz współczynnikami przenikania ciepła dla okna 

 
3. OPIS ZASTOSOWANYCH SYSTEMÓW PROFILI ALUMINIOWYCH 

• Okna zewnętrzne – SYSTEM TM 62 jest rozbudowanym systemem trójkomorowych profili 
aluminiowych, służących do wykonywania konstrukcji wymagających izolacji termicznej okien i drzwi 
różnych typów a także witryn, ścianek działowych i wiatrołapów. Właściwości izolujące, zapewniają 
taśmy poliamidowe, wzmocnione włóknem szklanym, dające pewne i trwałe połączenie. Przydatność 
stosowania w budownictwie wyrobu pod nazwą „Okna i drzwi balkonowe systemu YAWAL® TM 62 2.1 
z kształtowników aluminiowych z przekładką termiczną” stwierdza Aprobata Techniczna ITB AT-15-
4312/2006. Powierzchnie profili zostały polakierowane proszkowo na kolor RAL 9007.   

 
 
     PARAMETRY TECHNICZNE  

Parametr Norma Wartość 

Infiltracja powietrza PN-EN 12207 klasa 4 

Szczelność na przenikanie wody PN-EN 12208 E1050 

Odkształcenie PN-EN 12210 C4 

Izolacyjność akustyczna PN-EN ISO 140-3 30÷44 dB 

Izolacyjność termiczna 
 

Uf=2,02÷2,51 W/m2K 

Kategoria korozyjności PN-EN ISO 12944-2:2001 C1, C2, C3, C4  

Antywłamaniowość PN-ENV 1627:2006 klasa 2 i 3 

• Okna zewnętrzne – SYSTEM TM 75 EI 
 

Profile termoizolowane systemu TM 75EI składają się z dwóch części aluminiowych, wewnętrznej i 
zewnętrznej, oddzielonych od siebie taśmami izolacyjnymi. Rolę izolacji w profilach spełniają taśmy z poliamidu 
wzmocnionego włóknem szklanym o szerokości 32mm. Profile wykonywane są w dwóch wariantach 
konstrukcyjnych, różniących się stopniem wypełnienia komór kształtowników aluminiowych wkładami 
izolacyjnymi, ognioochronnymi. Wymiar charakterystyczny dla profili wynosi 75mm (głębokość zabudowy) 
zarówno dla futryny jak i dla skrzydeł. W systemie TM 75EI można stosować różnego typu wypełnienia 
przeźroczystego i nieprzeźroczystego o grubości od 8 do 50mm wyszczególnione w aprobacie. Maksymalne 
wymiary konstrukcji są przedstawione w aprobacie. 
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PARAMETRY TECHNICZNE  
 

Parametr Wartość 

Klasyfikacja odporności ogniowej EI30, EI60 PN-B-02851-1, PN-EN 13501-2 

Izolacyjność cieplna 2,6-2,55 [W/(m²·K)]   

Izolacyjność akustyczna Rw 35-40 dB 

Odporność na wiatr klasa C PN-EN 12210 

Przepuszczalność powietrza klasa C PN-EN 12210 

Wytrzymałość mechaniczna klasa 3 i 2 PN-EN 1192 

Wodoszczelność klasa 3A PN-EN 12208 

Odporność profili na korozję C1-C4 PN-EN 12944-2 

Odporność na uderzenie ściany wew. I-IV, I-III ETAG nr 003 

Odchyłka ściany od pionu 10° 

 
4. OPIS ZASTOSOWANEGO SZKŁA 

 
• W oknach na parterze zastosowano szybę zespoloną 6 mm Planibel Energy N 70/40 - 16 mm Argon 90% - 

Stratobel 44.4 (P4) 
 

 
 
Właściwości termiczne (EN 673) 

Współczynnik Ug (W/(m².K)) 1.0 

Właściwości świetlne (EN 410) 

Przepuszczalność światła (τv) 69 

Odbicie światła (ρv) 12 

Odbicie światła wewnętrzne (ρvi) 13 

Wskaźnik reprodukcji barw - RD65 (Ra) 95 

 
Właściwości energetyczne 

 
EN 410 ISO 9050 

Bezpośrednia transmisja energii (τe) 35 33 

Odbicie energii (ρe) 28 31 

Całkowita absorbcja energii (αe) 37 36 

42 
 
11 
 
70 
 
25 
 
38 
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Absorbcja energii 1 (αe (1) ) 32 33 

Absorbcja energii 2 (αe (2) ) 5 3 

Całkowita transmisja energii (g) 41 38 

Współczynnik zacienienia (SC) 0.47 0.44 

Transmisja promieni ultrafioletowych (UV) 0 
 

Schattenfaktor (DE) (b-Faktor) 
 

48.0 

Inne właściwości 

Odporność na ogień (EN 13501-2) NPD 

Reakcja na ogień (EN 13501-1) NPD 

Odporność na uderzenie pocisku (EN 1063) NPD 

Odporność na włamanie (EN 356) P3A - P4A 

Odporność na uderzenie wahadłem (EN 12600) NPD / 1B1 

Izolacja akustyczna (ESTIMATED - Rw (C;Ctr): dB) 37 (-1, -3) 

 
 

• W oknach na pozostałych kondygnacjach zastosowano szybę zespoloną 6 mm Planibel Energy N 70/40 - 
16 mm Argon 90% - Planibel 4mm 

 

 
 
 
Właściwości termiczne (EN 673) 

Współczynnik Ug (W/(m².K)) 1.0 

Właściwości świetlne (EN 410) 

Przepuszczalność światła (τv) 70 

Odbicie światła (ρv) 12 

Odbicie światła wewnętrzne (ρvi) 13 

Wskaźnik reprodukcji barw - RD65 (Ra) 96 

 
Właściwości energetyczne 

 
EN 410 ISO 9050 

Bezpośrednia transmisja energii (τe) 38 35 

Odbicie energii (ρe) 28 31 

42 
 
11 
 
70 
 
25 
 
38 
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Całkowita absorbcja energii (αe) 34 34 

Absorbcja energii 1 (αe (1) ) 32 33 

Absorbcja energii 2 (αe (2) ) 2 1 

Całkowita transmisja energii (g) 41 38 

Współczynnik zacienienia (SC) 0.47 0.44 

Transmisja promieni ultrafioletowych (UV) 7 
 

Schattenfaktor (DE) (b-Faktor) 
 

48.0 

Inne właściwości 

Odporność na ogień (EN 13501-2) NPD 

Reakcja na ogień (EN 13501-1) NPD 

Odporność na uderzenie pocisku (EN 1063) NPD 

Odporność na włamanie (EN 356) NPD 

Odporność na uderzenie wahadłem (EN 12600) NPD / NPD 

Izolacja akustyczna (ESTIMATED - Rw (C;Ctr): dB) 34 (-1, -4) 

 
 

• W oknach o odporności ogniowej zastosowano szybę zespoloną Stratobel Low-e 44.2 Energy N (70/40) 
(Planibel Clear + Planibel Energy N) pos.2 - 16 mm Argon 90% - Pyrobel 16 (EI 30 - EW 60)  

 

 

Współczynnik Ug (W/(m².K)) 1.0 

Właściwości świetlne (EN 410) 

Przepuszczalność światła (τv) 67 

Odbicie światła (ρv) 11 

Odbicie światła wewnętrzne (ρvi) 12 

Wskaźnik reprodukcji barw - RD65 (Ra) 92 

Właściwości energetyczne 

 
EN 410 ISO 9050 

Bezpośrednia transmisja energii (τe) 31 29 

Odbicie energii (ρe) 25 25 

Całkowita absorbcja energii (αe) 44 46 

Absorbcja energii 1 (αe (1) ) 39 40 

44 
 
11 
 
67 
 
25 
 
38 
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Absorbcja energii 2 (αe (2) ) 5 6 

Całkowita transmisja energii (g) 38 36 

Współczynnik zacienienia (SC) 0.44 0.41 

Transmisja promieni ultrafioletowych (UV) 0 
 

Schattenfaktor (DE) (b-Faktor) 
 

45.0 

Other properties 

Odporność na ogień (EN 13501-2) EI 30 / EW 60 

Reakcja na ogień (EN 13501-1) NPD 

Odporność na uderzenie pocisku (EN 1063) NPD 

Odporność na włamanie (EN 356) P1A - P2A 

Odporność na uderzenie wahadłem (EN 12600) 1B1 / 2B2 

Izolacja akustyczna (Szacowany - Rw (C;Ctr): dB) 43 (-1, -5) 

 
5. SPIS RYSUNÓW I ZAŁACZNIKÓW 

 
• O1 DETAL CHARAKTERYSTYCZNY POŁĄCZENIA OKNA BEZ ODPORNOŚCI OGNIOWEJ 

Z MUREM NA BUDYNKU D - PRZEKRÓJ POZIOMY 
• O2 DETAL CHARAKTERYSTYCZNY POŁĄCZENIA OKNA BEZ ODPORNOŚCI OGNIOWEJ 

Z MUREM NA BUDYNKU D - PRZEKRÓJ PIONOWY 
• O3 DETAL CHARAKTERYSTYCZNY POŁĄCZENIA OKNA Z ODPORNOŚCIĄ OGNIOWĄ 

EI30 Z MUREM NA BUDYNKU D - PRZEKRÓJ POZIOMY 
• 04 DETAL CHARAKTERYSTYCZNY POŁĄCZENIA OKNA Z ODPORNOŚCIĄ OGNIOWĄ 

EI30 Z MUREM NA BUDYNKU D - PRZEKRÓJ PIONOWY 
• 05 DETAL CHARAKTERYSTYCZNY POŁĄCZENIA OKNA BEZ ODPORNOŚCI OGNIOWEJ 

W ŚCIANIE WARSTWOWEJ NA BUDYNKU E - PRZEKRÓJ POZIOMY 
• 06 DETAL CHARAKTERYSTYCZNY POŁĄCZENIA OKNA BEZ ODPORNOŚCI OGNIOWEJ 

W ŚCIANIE WARSTWOWEJ NA BUDYNKU E - PRZEKRÓJ PIONOWY 
• SPECYFIKACJA WYMIAROWA OKIEN NA BUDYNEK D 
• SPECYFIKACJA TECHNICZNA SIŁOWNIKA ŁAŃCUCHOWEGO DO OKIEN O16 i O17 
• „Notatka ze spotkania na budowie w „MŁYNY” Toruń” z dnia 14-03-2012 
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SPECYFIKACJA WYMIAROWA OKIEN NA BUDYNEK D 
 

OKNO O1 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA WSCHODNIA PARTER O1 
Wymiary :1 284,0 x 839,0  
 
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 
• okno antywłamaniowe w klasie 2 wg PN-ENV 1627: 2006 
• Certyfikat nr P41/332/2008/3044 

Wymiary :1 200,0 x 750,0  
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ Stratobel 44.4 (P4); 
Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości całkowitej 
17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL profili 

 Okucia: okucia ROTO 540i w klasie WK2 okucia w kolorze srebrnym 

ELEWACJA WSCHODNIA I ZACHODNIA 
PARTER O1 
Wymiary :1 230,0 x 750,0  
 
Ilo ść : 11 

ELEWACJA PÓŁNOCNA PARTER O1 
Wymiary :1 230,0 x 750,0  
 
Ilo ść : 4 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 
• okno antywłamaniowe w klasie 2 wg PN-ENV 1627: 2006 
• Certyfikat nr P41/332/2008/3044 

Wymiary :1 200,0 x 750,0  
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona VSG 44.4/16a/4 Thermofloat - bezpieczna kl. P4; Uszyby= 1,1 
W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości całkowitej 
17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL profili 

 Okucia: okucia ROTO 540i w klasie WK2 okucia w kolorze srebrnym 

 

OKNO O2 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA WSCHODNIA I ZACHODNIA 
PARTER O2 
 
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 
• okno antywłamaniowe w klasie 2 wg PN-ENV 1627: 2006 
• Certyfikat nr P41/332/2008/3044 

Wymiary :1 200,0 x 750,0  
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ Stratobel 44.4 (P4); 
Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości całkowitej 
17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia ROTO 540i w klasie WK2 okucia w kolorze srebrnym 

1138x693

VSG 44.4/16a/4 Thermofloat - bezpieczna kl. P4

1084x604

89

profil podparapetowy x 2

1230

75
0

1138x693
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OKNO O3 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA WSCHODNIA KLATKA 
SCHODOWA O3 
Wymiary :1 250,0 x 750,0  
 
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 
• okno antywłamaniowe w klasie 2 wg PN-ENV 1627: 2006 
• Certyfikat nr P41/332/2008/3044 

Wymiary :1 200,0 x 750,0  
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ Stratobel 44.4 (P4); 
Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości całkowitej 
17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia ROTO 540i w klasie WK2 okucia w kolorze srebrnym 

 
 

OKNO O4 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA WSCHODNIA I PIĘTRO O4B 
Wymiary :919,0 x 1 619,0  
 
Ilo ść : 1 

 
 

• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,6 W/m2K 
• okno antywłamaniowe w klasie 2 wg PN-ENV 1627: 2006 
• Certyfikat nr P41/332/2008/3044 

Wymiary :1 200,0 x 750,0  
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Stratobel 44.4 (P4); Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia ROTO 540i w klasie WK2 okucia w kolorze srebrnym 

ELEWACJA WSCHODNIA I PIĘTRO O4A 
Wymiary :911,0 x 1 629,0  
 
Ilo ść : 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PAM Planibel Energy N 6mm /16+90%Ar/ Stratobel 44.4

1104x604

profil podparapetowy x 2

773x1473
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OKNO O5 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA WSCHODNIA I PIĘTRO O5 
Wymiary :914,0 x 1 619,0  
 
 
Ilo ść : 1 

 
 

• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,6 W/m2K 
• okno antywłamaniowe w klasie 2 wg PN-ENV 1627: 2006 
• Certyfikat nr P41/332/2008/3044 

Wymiary :1 200,0 x 750,0  
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Stratobel 44.4 (P4); Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia ROTO 540i w klasie WK2 okucia w kolorze srebrnym 

 
OKNO O6 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA ZACHODNIA I PIĘTRO O6 
Wymiary :1 100,0 x 900,0  
 
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 
• okno antywłamaniowe w klasie 2 wg PN-ENV 1627: 2006 
• Certyfikat nr P41/332/2008/3044 

Wymiary :1 200,0 x 750,0  
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Stratobel 44.4 (P4); Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia ROTO 540i w klasie WK2 okucia w kolorze srebrnym 

 
 
 
 
 

773x1473

954x754



str. 16 
 

OKNO O7 WIDOK OD ELEWACJI 
ELEWACJA WSCHODNIA I PIĘTRO O7A 
Wymiary :1 485,0 x 1 411,0  
Ilo ść : 1 

 
 

• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,6 W/m2K 
Wymiary :1 200,0 x 750,0  
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 
• Słupek okienny YAWAL TM62 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Planibel TopN+ 4mm ; Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia FAPIM w kolorze srebrnym 
 

ELEWACJA WSCHODNIA I PIĘTRO O7B 
Wymiary :1 483,0 x 1 403,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA WSCHODNIA II PIĘTRO O7C 
Wymiary :1 483,0 x 1 430,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA WSCHODNIA II PIĘTRO O7D 
Wymiary :1 480,0 x 1 429,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA WSCHODNIA III PIĘTRO O7E 
Wymiary :1 482,0 x 1 453,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA III PIĘTRO O7F 
Wymiary :1 483,0 x 1 427,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA IV PIĘTRO O7G 
Wymiary :1 481,0 x 1 429,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA IV PIĘTRO O7H 
Wymiary :1 484,0 x 1 432,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA V PIĘTRO O7I 
Wymiary :1 486,0 x 1 429,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA V PIĘTRO O7J 
Wymiary :1 482,0 x 1 429,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA VI PIĘTRO O7K 
Wymiary :1 485,0 x 1 421,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA VI PIĘTRO O7L 
Wymiary :1 494,0 x 1 414,0  
Ilo ść : 1 
 
 

OKNO O8 EI30 – 4 szt WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA POŁUDNIOWA II PIĘTRO O8B 
EI30 
Wymiary :1 474,0 x 1 431,0  
Ilo ść : 1 

 
 

• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,77 W/m2K 
System: YAWAL TM 75 EI30  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM75 standard 
• Słupek okienny YAWAL TM75 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona strato bel 44.2 Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ Pyrobel 
17 EI30; Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 
26mm i wysokości całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL 
profili 

 

ELEWACJA POŁUDNIOWA III PIĘTRO O8G 
EI30 
Wymiary :1 477,0 x 1 424,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA IV PIĘTRO O8L 
EI30 
Wymiary :1 480,0 x 1 403,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA V PIĘTRO O8P 
EI30 
Wymiary :1 478,0 x 1 414,0  
Ilo ść : 1 
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OKNO O8 – 22 szt WIDOK OD ELEWACJI 
ELEWACJA WSCHODNIA I PIĘTRO O8A 
Wymiary :1 498,0 x 1 373,0  
Ilo ść : 1 

 
 
 
 
 
 

• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,6 W/m2K 
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 
• Słupek okienny YAWAL TM62 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Planibel TopN+ 4mm ; Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia FAPIM w kolorze srebrnym 
 

ELEWACJA POŁUDNIOWA II PIĘTRO O8C 
Wymiary :1 483,0 x 1 415,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA II PIĘTRO O8D 
Wymiary :1 485,0 x 1 432,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA II PIĘTRO O8E 
Wymiary :1 487,0 x 1 427,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA WSCHODNIA II PIĘTRO O8F 
Wymiary :1 481,0 x 1 421,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA III PIĘTRO O8H 
Wymiary :1 485,0 x 1 424,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA III PIĘTRO O8I 
Wymiary :1 480,0 x 1 429,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA III PIĘTRO O8J 
Wymiary :1 488,0 x 1 415,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA III PIĘTRO O8K 
Wymiary :1 495,0 x 1 427,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA IV PIĘTRO O8Ł 
Wymiary :1 485,0 x 1 421,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA IV PIĘTRO O8M 
Wymiary :1 480,0 x 1 429,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA IV PIĘTRO O8N 
Wymiary :1 489,0 x 1 432,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA WSCHODNIA IV PIĘTRO O8O 
Wymiary :1 486,0 x 1 422,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA V PIĘTRO O8R 
Wymiary :1 489,0 x 1 433,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA V PIĘTRO O8S 
Wymiary :1 481,0 x 1 428,0  
Il ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA V PIĘTRO O8T 
Wymiary :1 492,0 x 1 432,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA WSCHODNIA V PIĘTRO O8U 
Wymiary :1 484,0 x 1 429,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA VI PIĘTRO O8W 
Wymiary :1 492,0 x 1 424,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA VI PIĘTRO O8X 
Wymiary :1 466,0 x 1 418,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA POŁUDNIOWA VI PIĘTRO O8Y 
Wymiary :1 483,0 x 1 428,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA VI PIĘTRO O8Z 
Wymiary :1 496,0 x 1 430,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA WSCHODNIA VI PIĘTRO O8AA 
Wymiary :1 479,0 x 1 424,0  
Ilo ść : 1 
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OKNO O9 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA WSCHODNIA KLATKA 
SCHODOWA O9 
Wymiary :1 460,0 x 1 400,0  
 
Ilo ść : 6 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,6 W/m2K 

System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 
• Ościeżnica YAWAL TM62 industrial standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Planibel TopN+ 4mm ; Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

 
 
 

OKNO O10 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA POŁUDNIOWA VII PIĘTRO 
O10A 
Wymiary :1 469,0 x 1 427,0  
 
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,6 W/m2K 

System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 
• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 
• Słupek okienny YAWAL TM62 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Planibel TopN+ 4mm ; Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia FAPIM w kolorze srebrnym 

ELEWACJA POŁUDNIOWA VII PIĘTRO 
O10B 
Wymiary :1 475,0 x 1 432,0  
 
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA VIII PIĘTRO 
O10C 
Wymiary :1 474,0 x 1 428,0  
 
Ilo ść : 1 

ELEWACJA POŁUDNIOWA VIII PIĘTRO 
O10D 
Wymiary :1 475,0 x 1 423,0  
 
Ilo ść : 1 
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OKNO O11 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA WSCHODNIA VII PIĘTRO O11A 
Wymiary :1 188,0 x 1 130,0  
 
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 

System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 
• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 
• Słupek okienny YAWAL TM62 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ Planibel TopN+ 4mm ; 
Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości całkowitej 
17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia FAPIM w kolorze srebrnym 

ELEWACJA WSCHODNIA VII PIĘTRO O11B 
Wymiary :1 186,0 x 1 130,0  
 
Ilo ść : 1 

ELEWACJA WSCHODNIA I ZACHODNIA VII 
PIĘTRO O11 
Wymiary :1 230,0 x 1 130,0  
 
Ilo ść : 1 

OKNO O12 WIDOK OD ELEWACJI 
ELEWACJA POŁUDNIOWA VII PIĘTRO O12A 
Wymiary :1 185,0 x 1 136,0  
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 

System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 
• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 
• Słupek okienny YAWAL TM62 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ Planibel TopN+ 4mm ; 
Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości całkowitej 
17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia FAPIM w kolorze srebrnym 

ELEWACJA POŁUDNIOWA VII PIĘTRO O12B 
Wymiary :1 188,0 x 1 140,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA POŁUDNIOWA VII PIĘTRO O12C 
Wymiary :1 186,0 x 1 131,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA POŁUDNIOWA VII PIĘTRO O12D 
Wymiary :1 180,0 x 1 126,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA POŁUDNIOWA VII PIĘTRO O12E 
Wymiary :1 191,0 x 1 127,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA POŁUDNIOWA VII PIĘTRO O12F 
Wymiary :1 187,0 x 1 131,0  
Ilo ść : 1 

ELEWACJA ZACHODNIA VII PIĘTRO O12 
Wymiary :1 230,0 x 1 130,0  
Ilo ść : 1 

 

OKNO O13 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA PÓŁNOCNA VII PIĘTRO O13 
Wymiary :1 230,0 x 1 130,0  
 
Ilo ść : 1 

 
 

• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 
• Słupek okienny YAWAL TM62 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona szyba zespolona4/16ar/4 Thermofloat ; Uszyby= 1,1 W/m2K szpros 
międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości całkowitej 
17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL profili 

 Okucia: okucia FAPIM w kolorze srebrnym 

ELEWACJA PÓŁNOCNA VII PIĘTRO O13 
Wymiary :1 160,0 x 1 130,0  
 
Ilo ść : 3 
 
UWAGA! Okna zamontowane w warstwie ocieplenia za 
pomocą konsoli sfs 
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OKNO O14 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA WSCHODNIA VII PIĘTRO O14 
Wymiary :1 230,0 x 1 103,0  
 
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,7 W/m2K 

System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 
• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 
• Słupek okienny YAWAL TM62 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ Planibel TopN+ 4mm ; 
Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i wysokości całkowitej 
17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany standard  szerokości 26mm i wysokości 
całkowitej 7,5mm lakierowany proszkowo na RAL profili 

 Okucia: okucia FAPIM w kolorze srebrnym 

 
OKNO O15 – 16 szt WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA ZACHODNIA I PIĘTRO O15A 
Wymiary :2 285,0 x 1 379,0  
Ilo ść : 1 

 
 

• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,5 W/m2K 
System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 

• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 
• Słupek okienny YAWAL TM62 standard 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Planibel TopN+ 4mm ; Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okucia FAPIM w kolorze srebrnym 

ELEWACJA ZACHODNIA I PIĘTRO O15B 
Wymiary :2 280,0 x 1 375,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA II PIĘTRO O15C 
Wymiary :2 284,0 x 1 401,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA II PIĘTRO O15D 
Wymiary :2 293,0 x 1 395,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA III PIĘTRO O15E 
Wymiary :2 278,0 x 1 409,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA III PIĘTRO O15F 
Wymiary :2 291,0 x 1 412,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA IV PIĘTRO O15G 
Wymiary :2 292,0 x 1 484,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA IV PIĘTRO O15H 
Wymiary :2 284,0 x 1 484,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA V PIĘTRO O15I 
Wymiary :2 287,0 x 1 440,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA V PIĘTRO O15J 
Wymiary :2 291,0 x 1 447,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA VI PIĘTRO O15K 
Wymiary :2 282,0 x 1 426,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA VI PIĘTRO O15L 
Wymiary :2 288,0 x 1 437,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA VII PIĘTRO O15Ł 
Wymiary :2 274,0 x 1 431,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA VII PIĘTRO O15M 
Wymiary :2 281,0 x 1 428,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA VIII PIĘTRO O15N 
Wymiary :2 290,0 x 1 430,0  
Ilo ść : 1 
ELEWACJA ZACHODNIA VIII PIĘTRO O15O 
Wymiary :2 272,0 x 1 438,0  
Ilo ść : 1 
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OKNO O16 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA ZACHODNIA IX PIĘTRO O16A 
Wymiary :1 674,0 x 629,0  
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,6 W/m2K 

System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 
• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Planibel TopN+ 4mm ; Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okno uchylane za pomocą siłownika elektrycznego łańcuchowego 
GEZE EOL-N SYNCHRO w kolorze srebrnym (specyfikacja techniczna w 
załączenieu) 

ELEWACJA ZACHODNIA IX PIĘTRO O16B 
Wymiary :1 684,0 x 633,0  
Ilo ść : 1 

 

OKNO O17 WIDOK OD ELEWACJI 

ELEWACJA POŁUDNIOWA IX PIĘTRO O17A 
Wymiary :1 234,0 x 629,0  
Ilo ść : 1 

 
• Współczynnik przenikania ciepła Uokna=1,6 W/m2K 

System: YAWAL TM 62  – profile z przegrodą termiczną 
• Ościeżnica YAWAL TM62 standard 
• Skrzydło okienne YAWAL TM62 industrial 

Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Planibel Energy N 70/40 6mm /16+90%Ar/ 
Planibel TopN+ 4mm ; Uszyby= 1,1 W/m2K, szpros międzyszybowy 

 od zewnątrz szpros naklejany industrial szerokości 26mm i 
wysokości całkowitej 17,5mm, od wewnątrz szpros naklejany 
standard  szerokości 26mm i wysokości całkowitej 7,5mm 
lakierowany proszkowo na RAL profili 

Okucia: okno uchylane za pomocą siłownika elektrycznego łańcuchowego 
GEZE EOL-N w kolorze srebrnym (specyfikacja techniczna w załączenieu) 

ELEWACJA POŁUDNIOWA IX PIĘTRO O17B 
Wymiary :1 234,0 x 654,0  
Ilo ść : 1 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA SIŁOWNIKA ŁAŃCUCHOWEGO GEZE EOL-N 
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II.  PROJEKT POWYKONAWCZY NA ŚLUSARKĘ ALUMINIOWĄ WEWNĘTRZNĄ O 
ODPORNOŚCI OGNIOWEJ I BEZKLASOWĄ, ŚLUSARKĘ ALUMNIOWĄ ZEWNĘTRZNĄ 
NA BUDYNEK  D i E 

 
1. PODSTAWĘ OPRACOWANIA: 

• Projekt budowlano – wykonawczy (opracowanie z maja 2010r INGÉROP POLSKA sp z o.o. z siedzibą w 
Warszawie ul. Racławickiej 146) stanowiący załącznik nr 2 do umowy nr PRI/14/TKG-6/0133/2012 z dnia 
21 marca 2012r. 

• Rzuty budynków „D” i „E” (rewizja z 08-2012, nr projektu 1228, EDYCJA A wykonana przez biuro 
projektowe INWESTPROJ na inwestycje pod nazwą MIĘDZYNARODOWE CENTRUM SPOTKAŃ 
MŁODZIEŻY W TORUNIU UL. ŁOKIETKA 3   

• Nr rys. 002 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT PARTERU ZMIANY PROJEKTU 
BUDOWLANEGO  

• Nr rys. 002 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT PIERWSZEGO PIĘTRA 
• Nr rys. 003 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT DRUGIEGO PIĘTRA 
• Nr rys. 004 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT CZWARTEGO PIĘTRA 
• Nr rys. 005 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT CZWARTEGO PIĘTRA, 
• Nr rys. 006 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT PIĄTEGO PIĘTRA 
• Nr rys. 007 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT SZÓSTEGO PIĘTRA 
• Nr rys. 008 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT SIÓDMEGO PIĘTRA 
• Nr rys. 009 BUDYNEK „D” i „E” – RZUT ÓSMEGO PIĘTRA 

• PROJEKT WYKONAWCZY z dnia 29-05-2012, TEMAT: ŚLUSARKA ALUMINIOWA 
WEWNĘTRZNA I ZEWNĘTRZNA O ODPORNOŚCI OGNIOWEJ I BEZKLASOWA NA BUDYNEK 
D i E 

• PROJEKT WYKONAWCZY z dnia 25-07-2012, TEMAT: ŚLUSARKA ALUMINIOWA 
WEWNĘTRZNA O ODPORNOŚCI OGNIOWEJ I BEZKLASOWA NA BUDYNEK E 

• PROJEKT WYKONAWCZY z dnia 27-08-2012, TEMAT: ŚLUSARKA ALUMINIOWA 
WEWNĘTRZNA O ODPORNOŚCI OGNIOWEJ I BEZKLASOWA NA BUDYNEK E 
 

 
2. ZAKRES OPRACOWANIA 

• Drzwi aluminiowe zewnętrzne bezklasowe – BUDYNEK D 

•  Drzwi aluminiowe zewnętrzne bezklasowe – BUDYNEK E 

• Ślusarka wewnętrzna bezklasowa – BUDYNEK D 

• Ślusarka wewnętrzna bezklasowa – BUDYNEK E 

• Ślusarka wewnętrzna o odporności ogniowej EI30– BUDYNEK E 

3. OPIS ZASTOSOWANYCH SYSTEMÓW PROFILI ALUMINIOWYCH 
• Drzwi oraz ścianki działowe aluminiowe wewnętrzne – SYSTEM TM 75 EI 

 
Profile termoizolowane systemu TM 75EI składają się z dwóch części aluminiowych, wewnętrznej i 

zewnętrznej, oddzielonych od siebie taśmami izolacyjnymi. Rolę izolacji w profilach spełniają taśmy z poliamidu 
wzmocnionego włóknem szklanym o szerokości 32mm. Profile wykonywane są w dwóch wariantach 
konstrukcyjnych, różniących się stopniem wypełnienia komór kształtowników aluminiowych wkładami 
izolacyjnymi, ognioochronnymi. Wymiar charakterystyczny dla profili wynosi 75mm (głębokość zabudowy) 
zarówno dla futryny jak i dla skrzydeł. W systemie TM 75EI można stosować różnego typu wypełnienia 
przeźroczystego i nieprzeźroczystego o grubości od 8 do 50mm wyszczególnione w aprobacie. Maksymalne 
wymiary konstrukcji są przedstawione w aprobacie. 
  
 PARAMETRY TECHNICZNE  

Parametr Warto ść 

Klasyfikacja odporności ogniowej EI30, EI60 PN-B-02851-1, PN-EN 13501-2 

Izolacyjność cieplna 2,6-2,55 [W/(m²·K)]   

Izolacyjność akustyczna Rw 35-40 dB 

Odporność na wiatr klasa C PN-EN 12210 

Przepuszczalność powietrza klasa C PN-EN 12210 
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Wytrzymałość mechaniczna klasa 3 i 2 PN-EN 1192 

Wodoszczelność klasa 3A PN-EN 12208 

Odporność profili na korozję C1-C4 PN-EN 12944-2 

Odporność na uderzenie ściany wew. I-IV, I-III ETAG nr 003 

Odchyłka ściany od pionu 10° 

 
• Drzwi zewnętrzne – SYSTEM PI 50 

 
System PI 50N Drzwi służy do konstruowania termoizolowanych drzwi przeznaczonych do zabudowy zewnętrznej 

w obiektach budownictwa mieszkaniowego, użyteczności publicznej i przemysłowych.  
System umożliwia wykonywania następujących konstrukcji: 

o drzwi jednoskrzydło otwierane do wewnątrz i na zewnątrz, 
o drzwi dwuskrzydłowe otwierane do wewnątrz i na zewnątrz, 
o drzwi jedno i dwuskrzydłowe zabudowane w witrynie, z naświetlami i doswietlami.  

 

PARAMETRY TECHNICZNE  
Parametr Norma Wartość 

Infiltracja powietrza PN-EN 12207 klasa 3 

Szczelność na przenikanie wody  PN-EN 12208 A5 

Odkształcenie PN-EN 12210 C3 

Izolacyjność akustyczna PN-EN ISO 140-3 30÷40 dB 

Izolacyjność termiczna 
 

Uf=2,3÷2,4 W/m2K 

Kategoria korozyjności PN-EN ISO 12944-2:2001 C1, C2, C3, C4  

 
 

• Drzwi zewnętrzne – SYSTEM TM 62 
 

System TM 62 Drzwi służy do konstruowania termoizolowanych drzwi przeznaczonych do zabudowy zewnętrznej 
w obiektach budownictwa mieszkaniowego, użyteczności publicznej i przemysłowych.  
System umożliwia wykonywania następujących konstrukcji: 

o drzwi jednoskrzydło otwierane do wewnątrz i na zewnątrz, 
o drzwi dwuskrzydłowe otwierane do wewnątrz i na zewnątrz, 

drzwi jedno i dwuskrzydłowe zabudowane w 
 

Opis techniczny 
System składa się z trójkomorowych profili aluminiowych z przekładką termiczną. 
Głębokość zabudowy to: 

• futryna - 62 mm 
• skrzydło - 62 mm 

PARAMETRY TECHNICZNE  

Parametr Norma Wartość 

Infiltracja powietrza PN-EN 12207 klasa 4 

Szczelność na przenikanie wody PN-EN 12208 E1050 

Odkształcenie PN-EN 12210 C4 

Izolacyjność akustyczna PN-EN ISO 140-3 30÷44 dB 

Izolacyjność termiczna 
 

Uf=2,02÷2,51 W/m2K 

Kategoria korozyjności PN-EN ISO 12944-2:2001 C1, C2, C3, C4  

Antywłamaniowość PN-ENV 1627:2006 klasa 2 i 3 
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4. OPIS ZASTOSOWANEGO SZKŁA 

 
• Drwi DZ2, DZ3 Stratobel Low-e 44.4 Energy N (Planibel Clear + Planibel Energy N) pos.2 - 16 mm Argon 90% - 

Stratobel 44.4 
Właściwości termiczne (EN 673) 

Współczynnik Ug (W/(m².K)) 1.0 

Właściwości świetlne (EN 410) 

Przepuszczalność światła (τv) 70 

Odbicie światła (ρv) 12 

Odbicie światła wewnętrzne (ρvi) 13 

Wskaźnik reprodukcji barw - RD65 (Ra) 94 

 

 

Właściwości energetyczne 

 
EN 410 ISO 9050 

Bezpośrednia transmisja energii (τe) 34 32 

Odbicie energii (ρe) 25 25 

Całkowita absorbcja energii (αe) 41 43 

Absorbcja energii 1 (αe (1) ) 39 41 

Absorbcja energii 2 (αe (2) ) 2 2 

Całkowita transmisja energii (g) 38 36 

Współczynnik zacienienia (SC) 0.44 0.41 

Transmisja promieni ultrafioletowych (UV) 0 
 

Schattenfaktor (DE) (b-Faktor) 
 

45.0 

Other properties 

Odporność na ogień (EN 13501-2) NPD 

Reakcja na ogień (EN 13501-1) NPD 

Odporność na uderzenie pocisku (EN 1063) NPD 

Odporność na włamanie (EN 356) P1A - P2A 

Odporność na uderzenie wahadłem (EN 12600) 1B1 / 2B2 

Izolacja akustyczna (Szacowany - Rw (C;Ctr): dB) 39 (-1, -5) 

41 
 
12 
 
70 
 
25 
 
38 
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• Drzwi DZ1 Stratobel 44.4 - 16 mm Argon 90% - Stratobel Low-e 33.1 Top N+ (Planibel Top N+ + Planibel Clear) 
pos.3 
 

Właściwości termiczne (EN 673) 

Współczynnik Ug (W/(m².K)) 1.1 

Właściwości świetlne (EN 410) 

Przepuszczalność światła (τv) 76 

Odbicie światła (ρv) 12 

Odbicie światła wewnętrzne (ρvi) 13 

Wskaźnik reprodukcji barw - RD65 (Ra) 96 

 
Właściwości energetyczne 

 
EN 410 ISO 9050 

Bezpośrednia transmisja energii (τe) 44 42 

Odbicie energii (ρe) 19 19 

Całkowita absorbcja energii (αe) 37 39 

Absorbcja energii 1 (αe (1) ) 28 30 

Absorbcja energii 2 (αe (2) ) 9 9 

Całkowita transmisja energii (g) 53 51 

Współczynnik zacienienia (SC) 0.61 0.59 

Transmisja promieni ultrafioletowych (UV) 0 
 

Schattenfaktor (DE) (b-Faktor) 
 

64.0 

Other properties 

Odporność na ogień (EN 13501-2) NPD 

Reakcja na ogień (EN 13501-1) NPD 

Odporność na uderzenie pocisku (EN 1063) NPD 

Odporność na włamanie (EN 356) P3A - P4A 

Odporność na uderzenie wahadłem (EN 12600) 1B1 / 2B2 

Izolacja akustyczna (Szacowany - Rw (C;Ctr): dB) 39 (-1, -5) 

 
 
 
 

37 
 
12 
 
76 
 
19 
 
53 
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• Elementy wewnętrzne o odporności ogniowej EI30 wypełnione szybą pojedynczą Pyrobel 16 (EI 30 - EW 60) 
 
Właściwości termiczne (EN 673) 

Współczynnik Ug (W/(m².K)) 5.4 

Właściwości świetlne (EN 410) 

Przepuszczalność światła (τv) 84 

Odbicie światła (ρv) 8 

Odbicie światła wewnętrzne (ρvi) 8 

Wskaźnik reprodukcji barw - RD65 (Ra) 96 

 
Właściwości energetyczne 

 
EN 410 ISO 9050 

Bezpośrednia transmisja energii (τe) 59 56 

Odbicie energii (ρe) 6 6 

Całkowita absorbcja energii (αe) 35 38 

Całkowita transmisja energii (g) 68 66 

Współczynnik zacienienia (SC) 0.78 0.76 

Transmisja promieni ultrafioletowych (UV) 13 
 

Schattenfaktor (DE) (b-Faktor) 
 

83.0 

Other properties 

Odporność na ogień (EN 13501-2) EI 30 / EW 60 

Reakcja na ogień (EN 13501-1) A2 s1 d0 

Odporność na uderzenie pocisku (EN 1063) NPD 

Odporność na włamanie (EN 356) NPD 

Odporność na uderzenie wahadłem (EN 12600) 2B2 

Izolacja akustyczna (EN 12758 - Rw (C;Ctr): dB) 39 (-1, -3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

35 
 
8 
 
84 
 
6 
 
68 



str. 32 
 

• Elementy wewnętrzne bezklasowe wypełnione szybą pojedynczą Stratobel 33.1 
 
Właściwości termiczne (EN 673) 

Współczynnik Ug (W/(m².K)) 5.7 

Właściwości świetlne (EN 410) 

Przepuszczalność światła (τv) 89 

Odbicie światła (ρv) 8 

Odbicie światła wewnętrzne (ρvi) 8 

Wskaźnik reprodukcji barw - RD65 (Ra) 99 

 

Właściwości energetyczne 

 
EN 410 ISO 9050 

Bezpośrednia transmisja energii (τe) 76 74 

Odbicie energii (ρe) 7 7 

Całkowita absorbcja energii (αe) 17 19 

Całkowita transmisja energii (g) 80 79 

Współczynnik zacienienia (SC) 0.92 0.91 

Transmisja promieni ultrafioletowych (UV) 0 
 

Schattenfaktor (DE) (b-Faktor) 
 

99.0 

Other properties 

Odporność na ogień (EN 13501-2) NPD 

Reakcja na ogień (EN 13501-1) NPD 

Odporność na uderzenie pocisku (EN 1063) NPD 

Odporność na włamanie (EN 356) NPD 

Odporność na uderzenie wahadłem (EN 12600) 2B2 

Izolacja akustyczna (EN 12758 - Rw (C;Ctr): dB) 32 (-1, -3) 

 

5. SPIS RYSUNÓW I ZAŁACZNIKÓW 
  

• SPECYFIKACJA TECHNICZNA ELEMENTÓW WEWNĘTRZNYCH NA BUDYNEK D i E 
• DETAL MONTAZU DRZWI DZ1 

 
 
 
 
 
 
 
 

17 
 
8 
 
89 
 
7 
 
80 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ELEMENTÓW WEWNĘTRZNYCH NA BUDYNEK D i E 
 

Element Dw0 - 0.32 klatka schodowa 2 parter 
Wymiary :2 110,0 x 2 100,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

2 Element Dw1 - 0.32 klatka schodowa 2 parter 
Wymiary:2 110,0 x 2 100,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

4 Element Dw1 - 1.12 klatka schodowa piętro I 
Wymiary :2 100,0 x 2 100,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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6 Element Dw1 - 2.12 klatka schodowa piętro II 
Wymiary :2 120,0 x 2 150,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

8 Element Dw1 - 3.12 klatka schodowa piętro III 
Wymiary :2 115,0 x 2 110,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

14 Element Dw1 - 6.15 klatka schodowa piętro 
VI  
Wymiary :2 130,0 x 2 120,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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10 Element Dw1 - 4.12 klatka schodowa piętro 
IV  
Wymiary :2 115,0 x 2 100,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

12 Element Dw1 - 5.18 klatka schodowa piętro V 
Wymiary :2 130,0 x 2 120,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

18 Element Dw1 - 7.18 klatka schodowa piętro 
VII  
Wymiary :2 140,0 x 2 120,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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6 Element Dw2c - 1.12 klatka schodowa  - piętro 
I 
Wymiary :2 100,0 x 2 100,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

9 Element Dw2c - 2.12 klatka schodowa  - piętro 
II  
Wymiary :2 090,0 x 2 150,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

12 Element Dw2c - 3.12 klatka schodowa  - 
piętro III 
Wymiary :2 100,0 x 2 110,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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15 Element Dw2c - 4.12 klatka schodowa  - 
piętro IV 
Wymiary :2 100,0 x 2 100,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

18 Element Dw2c - 5.18 klatka schodowa  - 
piętro V 
Wymiary :2 100,0 x 2 120,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

21 Element Dw2c - 6.15 klatka schodowa  - 
piętro VI 
Wymiary :2 100,0 x 2 120,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 

WIDOK OD PRZEDSIONKA

S
=

20
3

4

S=1829

S=909

2100

1055 1045

21
0

0

WIDOK OD PRZEDSIONKA

S
=

20
54

S=1829

S=904

2100

1050 1050

21
20

WIDOK OD PRZEDSIONKA

S
=

20
54

S=1829

S=904

2100

1050 1050

21
20



str. 38 
 

24 Element Dw2c - 7.18 klatka schodowa  - 
piętro VII 
Wymiary :2 100,0 x 2 120,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

1 Element Dw3 - 0.17 przedsionek parter. 
Wymiary :1 800,0 x 2 120,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi 
prawe otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
UWAGA! Drzwi Dw4 na parterze zostały 
zastąpione drzwiami Dw3 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw3 - 0.17 przedsionek parter 
Wymiary :1 800,0 x 2 120,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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3 Element Dw4 - 1.15 przedsionek I piętro 
Wymiary :1 121,0 x 2 100,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

5 Element Dw4 - 2.15 przedsionek II piętro 
Wymiary:1 121,0 x 2 080,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilość : 1 

 
 
 

11 Element Dw4 - 5.21 przedsionek V piętro 
Wymiary :1 140,0 x 2 100,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 
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7 Element Dw4 - 3.15 przedsionek III piętro 
Wymiary :1 121,0 x 2 120,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

9 Element Dw4 - 4.15 przedsionek IV piętro 
Wymiary :1 160,0 x 2 100,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

13 Element Dw4 - 6.18 przedsionek VI piętro 
Wymiary :1 160,0 x 2 120,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw4 - 7.02 przedsionek VII piętro 
Wymiary :1 165,0 x 2 120,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw5 - 0.32 klatka schodowa 2 parter 
Wymiary :3 900,0 x 2 500,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw5 - 1.12 klatka schodowa piętro I 
Wymiary :3 900,0 x 2 450,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw5 - 2.12 klatka schodowa piętro II 
Wymiary :3 900,0 x 2 520,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw5 - 3.12 klatka schodowa piętro III 
Wymiary :3 900,0 x 2 470,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw5 - 4.12 klatka schodowa piętro IV 
Wymiary :3 900,0 x 2 470,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw5 - 5.18 klatka schodowa piętro V 
Wymiary :3 900,0 x 2 470,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw5 - 6.15 klatka schodowa piętro VI 
Wymiary :3 900,0 x 2 470,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw5 - 7.18 klatka schodowa piętro VII 
Wymiary :3 900,0 x 2 490,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw6 - 7.01 klatka schodowa VII piętro 
Wymiary :3 900,0 x 2 120,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw6 - 6.01 klatka schodowa VI piętro 
Wymiary :3 910,0 x 2 120,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw6 - 1.01 klatka schodowa I piętro 
Wymiary :3 910,0 x 2 100,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw6 - 2.01 klatka schodowa II piętro 
Wymiary :3 920,0 x 2 080,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw6 - 3.01 klatka schodowa III piętro 
Wymiary :3 910,0 x 2 120,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw6 - 4.01 klatka schodowa IV piętro 
Wymiary :3 910,0 x 2 100,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw6 - 5.01 klatka schodowa V piętro 
Wymiary :3 910,0 x 2 100,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw7 - 0.18 klatka schodowa parter 
Wymiary :3 900,0 x 2 120,0  
System:  

• Naświetla - YAWAL TM 75 EI60 
• Drzwi - YAWAL TM 75 EI30 

Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• Naświetla – szyba pojedyncza EI60 
• Drzwi - szyba pojedyncza EI30 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacze z regulatorem kolejności 
zamykania 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw8 - 1.15 przedsionek I piętro 
Wymiary :1 101,0 x 2 100,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw8 - 2.15 przedsionek II piętro 
Wymiary :1 101,0 x 2 080,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw8 - 3.15 przedsionek III piętro 
Wymiary :1 160,0 x 2 120,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw8 - 4.15 przedsionek IV piętro 
Wymiary :1 160,0 x 2 100,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw8 - 5.21 przedsionek V piętro 
Wymiary :1 160,0 x 2 100,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw8 - 7.02 przedsionek VII piętro 
Wymiary :1 160,0 x 2 120,0  
System:  

• YAWAL TM 75 EI30 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza EI30 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw9 I PIĘTRO pom. 1.09 
Wymiary : 3 645,0 x 3 260,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw9 I PIĘTRO pom. 1.04 
Wymiary : 3 590,0 x 3 110,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 – 
bezpieczna 

 naświetle górne na poziomie sufitu 
podwieszanego – płyta sta durowa biała 
20m  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw9 II PIĘTRO pom. 2.09 
Wymiary : 3 600,0 x 3 310,0 
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw9 II PIĘTRO pom. 2.04 
Wymiary : 3 620,0 x 2 930,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw9 III PIĘTRO pom. 3.09 
Wymiary :3 650,0 x 3 310,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw9 III PIĘTRO pom. 3.04 
Wymiary :3 690,0 x 2 500,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw9 IV PIĘTRO pom. 4.09 
Wymiary :3 620,0 x 3 290,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 
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Element Dw9 IV PIĘTRO pom. 4.04 
Wymiary :3 680,0 x 2 560,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

Element Dw9 VI PIĘTRO pom. 6.12 
Wymiary :3 680,0 x 3 310,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

 górą – panel aluminiowy blacha 
aluminiowa 1,5mm / pianka 
poliuretanowa / blacha aluminiowa 
1,5mm lakierowana proszkowo na RAL 
9003 

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi lewe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 
 

16 Element Dw10 - 6.23 pokój spotkań  - piętro 
VI  
Wymiary :1 270,0 x 2 150,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
 
Ilo ść : 1 

 
 

15 Element Dw11 - 6.23 pokój spotkań  - piętro 
VI  
Wymiary :3 709,0 x 2 150,0  
System: YAWAL TM 75 EI30 
Kolor: RAL 9003 
Wypełnienie:  

• szyba pojedyncza Pyrobel 16 EI30; 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane do wewnątrz ze szczotką, 
samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 
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ELEWACJA PÓŁNOCNA  
Element Dz1 W klasie odporności na włamanie 
WK2 
Wymiary :2 120,0 x 2 370,0  
System: YAWAL TM 62 – profile z przegrodą 
termiczna 
Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Stratobel  44.4 
(P4)/16+90%Ar/ Stratobel 33.1 TopN+; 
Uszyby= 1,1 W/m2K 

Okucia: klamka, zamek zasuwkowy 
wielopunktowy, drzwi otwierane prawe na 
zewnątrz z progiem, samozamykacz 
 
Ilo ść : 2 

 

 
 

ELEWACJA WSCHODNIA  
Element Dz2 W klasie odporności na włamanie 
WK2 
Wymiary :1 800,0 x 2 290,0  
System: YAWAL TM 62 – profile z przegrodą 
termiczna 
Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Stratobel 44.2 (P2). 
Energy N /16+90%Ar/ Stratobel 44.4 
(P4); Uszyby= 1,1 W/m2K 

Okucia: klamka, zamek zasuwkowy 
wielopunktowy, drzwi otwierane prawe na 
zewnątrz z progiem, samozamykacz 
 
4 Element naświetle Dz2 W klasie odporności na 
włamanie WK2 
Wymiary :1 880,0 x 665,0  
System: YAWAL TM 62 – profile z przegrodą 
termiczna 
Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Stratobel 44.2 (P2). 
Energy N /16+90%Ar/ Stratobel 44.4 
(P4); Uszyby= 1,1 W/m2K 

 
Ilo ść : 1 
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ELEWACJA WSCHODNIA  
Element Dz3 W klasie odporności na włamanie 
WK2 
Wymiary :1 790,0 x 2 310,0  
System: YAWAL TM 62 – profile z przegrodą 
termiczna 
Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Stratobel 44.2 (P2). 
Energy N /16+90%Ar/ Stratobel 44.4 
(P4); Uszyby= 1,1 W/m2K 

Okucia: klamka, zamek zasuwkowy 
wielopunktowy, drzwi otwierane prawe na 
zewnątrz z progiem, samozamykacz 
 
Element naświetle Dz3 W klasie odporności na 
włamanie WK2 
Wymiary :1 870,0 x 660,0  
System: YAWAL TM 62 – profile z przegrodą 
termiczna 
Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 szyba zespolona Stratobel 44.2 (P2). 
Energy N /16+90%Ar/ Stratobel 44.4 
(P4); Uszyby= 1,1 W/m2K 

 
Ilo ść : 1 

 

 

 

ELEWACJA ZACHODNIA  
Drzwi do WĘZEŁA CIEPLNEGO zmiana 
odporności ogniowej z EI30 na bezklasowe 
 
Element Dz4 w osiach 1-2 i Wymiary :1 800,0 x 
2 320,0  
System: YAWAL PI 50 – profile z przegrodą 
termiczną 
Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 drzwi pełne wypełnione panelem z 
blachy aluminiowej obustronnej z 
pianką poliuretanową  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz z progiem, samozamykacz 
 
Element naświetle do Dz4 w osiach 1-2 i A 
Wymiary :1 840,0 x 595,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 lamele aluminiowe 
 
Ilo ść : 1 
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9 Element Dz5 
19 Element Dz5 VIII piętro w osi 5 
Wymiary :1 074,0 x 2 300,0  
System: YAWAL PI 50 – profile z przegrodą 
termiczną 
Kolor : RAL 9007 
Wypełnienie:  

 panel aluminiowy 
Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz z progiem, samozamykacz 
 
Ilo ść : 1 

 

 

17 Element OW1 
Wymiary :8 830,0 x 400,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

 
Ilo ść : 1 

 

 

18 Element OW2a 
Wymiary :8 360,0 x 400,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

 
Ilo ść : 1 

 

 

19 Element OW2b 
Wymiary :2 855,0 x 400,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

 
Ilo ść : 1 
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1 Element D29 VII PIĘTRO pom 7.29 
Wymiary :2 815,0 x 2 510,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką,  
 
Ilo ść : 1 

 
 

10 Element D30 
Wymiary :1 640,0 x 2 050,0  
System: YAWAL PBI 40 – profile bez przegrody 
termicznej 
Kolor : RAL 9003 
Wypełnienie:  

 szyba pojedyncza VSG 33.1 - 
bezpieczna  

Okucia: klamka, zamek zapadkowy, drzwi prawe 
otwierane na zewnątrz ze szczotką,  
 
Ilo ść : 1 
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III.  PROJEKT POWYKONAWCZY NA OBUDOWĘ WAHADŁA FOUCAULT’A 

 
 

1. PODSTAWĘ OPRACOWANIA: 
• Projekt budowlano – wykonawczy (opracowanie z maja 2010r INGÉROP POLSKA sp z o.o. z siedzibą w 

Warszawie ul. Racławickiej 146) stanowiący załącznik nr 2 do umowy nr PRI/14/TKG-6/0133/2012 z dnia 
21 marca 2012r. 

 
2. ZAKRES OPRACOWANIA 

 
• Wizualizacja 3D 
• Plan przekrojów 
• charakterystyczne przekroje przez węzły obudowy wahadła 
• zestawienie szkła 
 

 
3. OPIS ZASTOSOWANYCH SYSTEMÓW PROFILI ALUMINIOWYCH 

• Obudowa wahadła Foucaulta – SYSTEM FA50N 
o  System FA50N jest systemem profili aluminiowych, przeznaczonym do wykonywania 

nowoczesnych ścian osłonowych o kształtach prostych i złożonych (zwroty, załamania). Pozwala 
również na konstruowanie dachów przeszklonych, świetlików oraz konstrukcji przestrzennych. 
 
Konstrukcja nośna ściany osłonowej składa się z profili pionowych (słupów) oraz poziomych 
(rygli) o przekroju skrzynkowym i standardowej szerokości 50 mm. Możliwe jest stosowanie 
słupów o głębokości od 16 do 189 mm oraz rygli 22 do 135 mm. W polach konstrukcji nośnej 
możliwe jest stosowanie różnego rodzaju wypełnień takich jak: szyby pojedyncze i zespolone, 
płyty poliwęglanowe, płyty elewacyjne z materiałów kompozytowych i inne. Grubość 
stosowanego wypełnienia do 48 mm. Zamocowanie wypełnienia realizuje się za pomocą 
zewnętrznych aluminiowych listew dociskowych o różnych kształtach. Możliwe jest 
kształtowanie pól wypełnień stanowiących pasy podokienno - nadprożowe. W pola fasady można 
wstawiać elementy otwierane (okna i drzwi) dowolnych systemów YAWAL. Zapewnienie 
wysokich parametrów szczelności na przenikanie wiatru i wody uzyskuje się poprzez 
zastosowanie uszczelek z EPDM. Zamocowanie konstrukcji ściany osłonowej do budynku 
odbywa się z wykorzystaniem specjalnych konsoli aluminiowych .jest rozbudowanym systemem 
trójkomorowych profili aluminiowych, służących do wykonywania konstrukcji wymagających 
izolacji termicznej okien i drzwi różnych typów a także witryn, ścianek działowych i wiatrołapów. 
Właściwości izolujące, zapewniają taśmy poliamidowe, wzmocnione włóknem szklanym, dające 
pewne i trwałe połączenie. Przydatność stosowania w budownictwie wyrobu pod nazwą „Okna i 
drzwi balkonowe systemu YAWAL® TM 62 2.1 z kształtowników aluminiowych z przekładką 
termiczną” stwierdza Aprobata Techniczna ITB AT-15-4312/2006. Powierzchnie profili zostały 
polakierowane proszkowo na kolor RAL 9007.   

 
 
 

WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE, WYMAGANIA  

Parametr Norma 

Przepuszczalność powietrza AE 1200 - PN-EN 12152:2004 

Wodoszczelność RE 1200 - PN-EN 12154:2004 

Nośność profili Nośność profili sprawdzono dla ciśnienia 1800 Pa 

Współczynnik przenikania ciepła dla profili Uf=1.2 - 1.3 W/m2K - PN-EN 10077-2:2005 

Izolacyjność akustyczna 
Rw=38-53 dB - PN-EN ISO 717-1:1999 
Wymagania: norma wyrobu PN-EN 13830:2005 
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• Drzwi zewnętrzne montowane w obudowie wahadła – SYSTEM TM 62 
 

System TM 62 Drzwi służy do konstruowania termoizolowanych drzwi przeznaczonych do zabudowy zewnętrznej 
w obiektach budownictwa mieszkaniowego, użyteczności publicznej i przemysłowych.  
System umożliwia wykonywania następujących konstrukcji: 

o drzwi jednoskrzydło otwierane do wewnątrz i na zewnątrz, 
o drzwi dwuskrzydłowe otwierane do wewnątrz i na zewnątrz, 

drzwi jedno i dwuskrzydłowe zabudowane w 
 

Opis techniczny 
System składa się z trójkomorowych profili aluminiowych z przekładką termiczną. 
Głębokość zabudowy to: 

• futryna - 62 mm 
• skrzydło - 62 mm 

PARAMETRY TECHNICZNE  

Parametr Norma Wartość 

Infiltracja powietrza PN-EN 12207 klasa 4 

Szczelność na przenikanie wody PN-EN 12208 E1050 

Odkształcenie PN-EN 12210 C4 

Izolacyjność akustyczna PN-EN ISO 140-3 30÷44 dB 

Izolacyjność termiczna 
 

Uf=2,02÷2,51 W/m2K 

Kategoria korozyjności PN-EN ISO 12944-2:2001 C1, C2, C3, C4  

Antywłamaniowość PN-ENV 1627:2006 klasa 2 i 3 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wizualizacja 3D 
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PLAN PRZEKROJÓW 
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CHARAKTERYSTYCZNE PRZEKROJE PRZEZ WĘZŁY WAHADŁA 
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