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SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

INTERAKTYWNA WYSTAWA OBJAZDOWA WODA

1. Informacje o planowanej interaktywnej wystawie objazdowej WODA

1.1. Opis i cel wystawy

Wystawa WODA bedzie pierwszg z oferowanych przez Centrum Nowoczesno$ci wystaw
objazdowych. Wystawa ma by¢ z zatozenia opowiescig, ktéra w sposdb prosty i przystgpny, na
wybranych przyktadach, przedstawi zwigzek czlowieka z woda i skloni odbiorce do refleksji nad
swoim do niej stosunkiem. Wystawa bedzie akcentowaé obecnos¢ wody w roznych aspektach zycia

oraz przedstawiac¢ ciekawe zjawiska fizyczne i chemiczne zachodzace w §rodowisku wodnym.
1.2. Odbiorcy wystawy

Wystawa adresowana jest do wszystkich odbiorcow indywidualnych oraz grup
zorganizowanych:

e dzieci i mlodziez;

e dorosli oraz cale rodziny.
Dzieci do 12 roku zycia zwiedzaja wystawe pod opieka dorostych

Grupy zorganizowane zwiedzaja wystawe wylacznie z opiekunami.

1.3. Wymagania techniczne

Wystawa moze by¢ ustawiona w dowolnym pomieszczeniu zapewniajacym swobodny dostep
do poszczegbélnych stanowisk. Wystawa sktada¢ si¢ bedzie z 7 wolnostojacych, interaktywnych
stanowisk, umieszczonych na stotach lub stojakach-postumentach. Ze wzgledu na ograniczenia

zwigzane z koniecznos$cig sprawnego transportowania, rozmiary eksponatow nie powinny by¢ zbyt


http://www.centrumnowoczesnosci.org.pl/

duze. Przewidywana powierzchnia ekspozycji nie powinna przekroczy¢ 100 m? (min. 10m? na
stanowisko). W pomieszczeniu bedzie dostgpne zasilanie elektryczne (230V), dobre oswietlenie oraz
niezbyt odlegle potozenie instalacji wodno-kanalizacyjnej. Generalnie eksponaty pracowa¢ powinny
albo w obiegu zamknietym wody, albo nalezy co jakis$ czas uzupeknia¢ roztwory, ptyny specyficzne dla
danego problemu.

Poza samymi eksponatami planowany jest zestaw plansz - opiséw zawierajacych dodatkowy
komentarz demonstrowanych zjawisk. Wszystkie elementy wystawy maja by¢ skonstruowane w jedne;j
konwencji plastycznej, tak, by poszczegolne stanowiska przyciggaty uwage odpowiednig kolorystyka
czy ksztattem towarzyszacych plansz.

Eksploatacja wystawy wymaga zachowania standardowych warunkow bezpieczenstwa, urzadzenia
elektryczne powinny by¢ odpowiednio izolowane od wplywu wilgoci oraz od dostgpu publicznos$ci.
Wykorzystywane ptyny to albo czysta woda, albo jej roztwory ogdlnie dostgpnych substancji, np. soli
kuchennej. W przypadkach konieczno$ci stosowania innych ptyndw musza by¢ one nieszkodliwe dla

zwiedzajacych.

1.4. Rodzaje interaktywnosci stanowisk

Wszystkie stanowiska obecne na wystawie beda interaktywne. Za spelniajace ten wymog
uznane zostang stanowiska ktore prezentujg co najmniej jeden z wymienionych typow interaktywnosci:

¢ manualng — stanowisko wymaga pracy rak

e ruchowg — stanowisko wymaga ruchu catego ciala i koordynacji ruchowe;j

e zmystowa — stanowisko wymaga wyostrzenia zmystow

e intelektualna — stanowisko wymaga wiedzy gosci

1.5. Opisy stanowisk wystawy

Opisy stanowisk wystawy w rozmiarze formatu A3 powinny by¢ stworzone do wszystkich
stanowisk wystawy w oparciu o ustalony schemat oraz w jednej konwencji plastycznej, nawigzujacej
do tematyki wody np. kolorystyka czy elementami graficznymi. Powinny zawiera¢ co najmniej:

e nazwe stanowiska;

e zdjecie eksponatu;

e graficzng instrukcj¢ wykonania doswiadczenia (np. strzalki umieszczone na rysunku

pokazujace sposdb uruchamiania pompy itp.);

e naukowe wyjasnienie zjawisk prezentowanych przez stanowisko;

e cickawostke, zagadke lub inny element wymagajacy interakcji wykorzystujacej wiedzg



gosci;
e oczekiwany efekt;
Tre$¢ opisu musi by¢ obowigzkowo skonsultowana z Zamawiajagcym. Nie moze zawiera¢ tresci
niezgodnych z wiedza naukowa, paranaukowych czy basniowych, nie moze narusza¢ norm
obyczajowych. Opisy powinny zosta¢ przekazane Zamawiajagcemu zar6wno w formie drukowane;j jak i
elektronicznej. Forma elektroniczna powinna umozliwia¢ Zamawiajacemu modyfikacje tresci i formy
opisu.

Opisy powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim i angielskim.

2. Opis przedmiotu zamoéwienia
Na przedmiot zamowienia sktadajg si¢:

2.1 Projekty

2.1.1. Projekty stanowisk sporzadzone w dowolnym programie graficznym.

2.1.2. Projekty mobilnych opis6w stanowisk wykonane w dowolnym programie graficznym.
2.2 Wykonanie stanowisk i Wystawy

2.2.1. Wykonanie mobilnych stanowisk wg zaakceptowanych przez Zamawiajacego wyzej
wymienionych projektow. Wykonawca, wytwarzajac stanowiska, zobowigzany jest do wykonania
wszystkich prac niezbgednych do zamontowania tychze stanowisk wraz z systemem zamknigtego
obiegu wody, przy odpowiednich mediach (woda prad).

2.2.2. Przetestowanie w obecnos$ci przedstawicieli Zamawiajacego wszystkich stanowisk Wystawy
w miejscu ich wytworzenia oraz wprowadzenie na podstawie wynikow testow niezbednych zmian w
stanowiskach.

2.2.3. Dostawa, montaz, uruchomienie i1 scalenie stanowisk w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego

2.2.4. Dostawa czgéci zapasowych, ktdére moga zosta¢ wykorzystane do napraw wykonywanych w
trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych przez Wykonawcg pracownikow Zamawiajacego;
2.2.5. Dostawa wszystkich materialdéw eksploatacyjnych do stanowisk na pierwsze 30 dni
eksploatacji wystawy;

2.2.6. Wytworzenie 1 przekazanie Zamawiajagcemu opisow stanowisk wg zaakceptowanych przez

Zamawiajacego wyzej wymienionych projektow.



2.3 Dokumentacja i przeszkolenie pracownikéw

2.3.1. Stworzenie i dostarczenie Zamawiajagcemu kart wszystkich stanowisk zawierajacych co
najmniej nastgpujace informacje:

A. Nazwe stanowiska,

B. Opis stanowiska;

C. Projekt stanowiska;

D. Szczegétowa informacj¢ o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbgdnych do

prawidlowego funkcjonowania stanowiska;

E. List¢ napraw, ktére mogg wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Centrum

Nowoczesnosci.
2.3.2. Stworzenie i dostarczenie Zamawiajacemu instrukcji obstugi, zasad kontroli, serwisu i
konserwacji poszczegdlnych stanowisk w jezyku polskim w wersji papierowej i elektronicznej oraz
kart gwarancyjnych.
2.3.3. Przeniesienie na Zamawiajacego licencji oprogramowania niezb¢dnego do korzystania z
elementow Wystawy.
2.3.4. Przeniesienie na Zamawiajacego autorskich praw majatkowych do przedmiotu zamoéwienia na
warunkach okreslonych w umowie.
2.3.5. Przeszkolenie pracownikéw Centrum Nowoczesnosci w zakresie obstugi, kontroli,
konserwacji 1 serwisu stanowisk, wytworzonych przez Wykonawce, w stopniu umozliwiajacym
wykonywanie przez pracownikow napraw(o ktorych mowa w pkt. 2.3.1.E), takze w trakcie trwania
gwarancji. Szkolenie dla grupy okoto 10 oséb bedzie przeprowadzone w siedzibie Zamawiajacego

w jezyku polskim. Czas trwania szkolenia Wykonawca zaproponuje w harmonogramie.



CZESC 11 - SPECYFIKACJA STANOWISK WYSTAWY OBJAZDOWE]

WODA

Wymagania ogoélne dotyczace wszystkich eksponatow:

wszystkie eksponaty obslugiwane przez eksperymentujagcego muszg by¢ zabezpieczone przed
jego ingerencjg tak, aby uniemozliwi¢ rozchlapywanie wody, a takze uszkodzenie czg$ci
mechanicznych, czy dostep do obwoddéw elektrycznych;

stanowiska muszg pozosta¢ sprawne mimo codziennego, wielokrotnego, masowego uzytku;
stanowiska musza by¢ odporne na dziatania gosci zgodne jak i niezgodne z opisem stanowisk;
wszystkie eksponaty obslugiwane przez eksperymentujagcego musza by¢ odporne na jego
ingerencje;

eksponaty powinny by¢ tak skonstruowane, by ilo$¢ wody potrzebnej do ich funkcjonowania
nie byla zbyt duza, tj. nie wigcej niz 70 1;

wiekszos¢ eksponatow (z wyjatkiem tych, w ktorych opisie zaznaczono inaczej) bedzie
stawiana na stotach, w zwigzku z tym musza mie¢ one szerokg podstawe tak, aby byty stabilne
podczas wykonywania dos§wiadczen;

zastosowane materialy do budowy eksponatéw muszg by¢ tak dobrane, aby kazdy eksponat bez
wody ze skrzynig wazyl maksymalnie 50 Kg;

konstrukcja wszystkich urzadzeh musi zapewni¢ tatwy dostgp do zawordw/otworow
umozliwiajacych napetnianie i spuszczanie wody oraz konserwacje przez obstuge;

do kazdego eksponatu musi by¢ dofaczona karta informacyjna formatu A3, jak opisano w
Czescei [;

kazdy eksponat powinien posiada¢ raczki umozliwiajace tatwe przenoszenie, ustawienie;
wszystkie uktady elektryczne musza by¢ zasilane przy pomocy napigcia bezpiecznego;

w przypadkach, gdzie potrzebne jest sterowanie urzadzen elektrycznych przez zwiedzajacego
powinno si¢ to odbywac poprzez obwody niskonapigciowe;

elementy przezroczyste eksponatow powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (trwatych
i lekkich);

elementy metalowe powinny by¢ wykonane z metalu nierdzewnego;

w przypadku koniecznos$ci zastosowania farb, lakieréw itp. powinny to by¢ materiaty
nietoksyczne, posiadajace odpowiednie certyfikaty;



Nazwa 01:

Cel edukacyjny

Rozmiary

Elementy

Sposob korzystania

Wymagania zamawiajgcego

Pryzmat Goethego

Obserwacja rozszczepienia Swiatta przez pryzmat.

W zaleznosci od rozwigzan, ale nie mniejsze niz: pryzmat: wysoko$¢ 0,34 m, a
dtugos¢ 0,68 m;

pryzmat wypetniony cieczg
plansza Goethego;

uchwyt do plansze;

statyw, podstawa;

Eksperymentujacy ustawia pryzmat w kierunku zrédta swiatta i na podtodze
obserwuje barwy lub obserwuje barwy na planszy Goethego. Przy pewnym
ustawieniu pryzmatu eksperymentujgcy przestaje widzie¢ to, co jest za
pryzmatem, widzi natomiast swoje odbicie jak w zwierciadle — obserwuje efekt
catkowitego wewnetrznego odbicia.

boki pryzmatu wykonane z przezroczystego materiatu trudnego do
sttuczenia;

szczelnie zamkniety pryzmat;

zamontowanie wzdtuz poziomej osi obrotu pryzmatu;

mozliwo$¢ zamontowania plansz przed pryzmatem;

zapasowe uszczelki;



Nazwa 02:

Cel edukacyjny

Rozmiary

Elementy

Sposob korzystania

Wymagania zamawiajacego

Lepkosé, gestosé cieczy

Obserwacja zachowania gestej i lepkiej cieczy umieszczonej w ptaskim
prostokatnym naczyniu oraz ruchu laminarnego i turbulentnego podczas
optywania przeszkod o réznej geometrii.

Rozmiar ramy i podstawy zwigzany z rozwigzaniem konstrukcyjnym;

Rozmiar ptyty: szerokos¢ =0,8 m, wysokos¢ = 0,6 m, grubos¢ zwigzana z
rozwigzaniem konstrukcyjnym, rozmiary przeszkéd dobrane tak, aby
umozliwi¢ obserwacje jak najlepszego efektu.

prostopadtoscienne naczynie;
ruchoma rama;

statyw, podstawa;

przeszkody o réznym ksztatcie.

Eksperymentujacy obraca rame, w ktérej zamontowano przezroczyste
zamkniete naczynie z gestg ciecza, obserwuje szybkos¢ przeptywu cieczy
pomiedzy gérng, a dolng czescig naczynia oraz zachowanie cieczy podczas
optywania przeszkod.

e mozliwos¢ obrotu ramy, do ktérej przymocowane jest naczynie o kat
180 stopni;

o stabilna rama, umozliwiajgca obrét naczynia;

e szczelnie zamkniete naczynie;



Nazwa 03:

Cel edukacyjny

Rozmiary

Elementy

Sposéb korzystania

Wymagania zamawiajgcego

Nurek Kartezjusza

Pokazanie dziatania prawa Archimedesa i dziatania todzi podwodnych.

Rozmiar podstawy zwigzany z rozwigzaniem konstrukcyjnym;
Rozmiar cylindra: srednica = 0,1 m, wysoko$¢ = 0,8 m;

cylinder;

pompka membranowa;

dzwignia zwiekszajgca site nacisku;
nurek;

statyw - podstawa;

Eksperymentujgcy naciskajgc pompke zwigksza cisnienie w cylindrze, a tym
samym zmniejsza objeto$¢ powietrza a zwigksza ilos¢ cieczy w nurku przez co
staje sie ciezszy. Poprzez uniesienie dzwigni do gory uzyskuje sie proces
odwrotny. Naciskajgc dzwignie ma mozliwo$¢ umieszczenia nurka na réznej
gtebokosci.

doswiadczenie, ze wzgledéw bezpieczenstwa ma by¢é umieszczone na

statywie, wysokos¢ statywu ma umozliwia¢ swobodne operowanie

dzwignia.

e przezroczysty cylinder wypetiony woda;

e pompka z elastyczng membrang zamontowana na podstawie,
potgczona z cylindrem;

o dobrac przetozenie dzwigni, tak aby nie uzywac zbytniej sity;

e zapasowy nurek;

e zapasowe dwie membrany;



Nazwa 04:

Cel edukacyjny

Rozmiary

Elementy

Sposoéb korzystania

Wymagania zamawiajacego

Wir wodny

Powstawanie wiru wodnego jak rowniez zjawiska przeptywu laminarnego
i turbulentnego.

Rozmiar podstawy zwigzany z rozwigzaniem konstrukcyjnym;
Rozmiary cylindra: Srednica zewnetrzna = 0,25 m, wysokos¢ 1 m;

cylinder;

przektadnia mechaniczna z korbg;
tarcza z 4 topatkami;

piteczka o $rednicy = 0,05 m;
statyw, podstawa,

Eksperymentujacy obracajgc korbg wprawia w obrotowy ruch wirnik, ktéry
poprzez znajdujgce sie na nim 4 topatki wywota zaburzenie cieczy. Wraz ze
wzrostem predkosci obrotowej wirnika obserwujemy stopniowo powstawanie
wiru.

o doswiadczenie, ze wzgledéw bezpieczenstwa ma by¢ umieszczone na
statywie, wysokos¢ statywu ma umozliwiaé swobodne operowanie
korba.

e przezroczysty szczelnie zamkniety cylinder zapewniajgcy tatwe
napetnienie i opréznienie go;

e przektadnia mechaniczna; za pomoca, ktérej wode wprawiamy w ruch;
wielko$¢ przetozenia przekifadni dobrana tak, aby byla mozliwosé
obserwacji powstawania wiru wodnego na catej wysokosci rury;



Nazwa 05:

Cel edukacyjny

Rozmiary

Elementy

Sposéb korzystania

Wymagania zamawiajacego

Wirujacy cylinder

Obserwacja dziatania sity odsrodkowej na ciecz i powierzchni wirujgcej cieczy
przybierajgcej ksztatt paraboloidy obrotowej.

Rozmiar podstawy zwigzany z rozwigzaniem konstrukcyjnym, ale nie mniejszy
nizz1m;
Rozmiar cylindra: $rednica = 0,3 m, wysoko$¢ = 0,4 m;

przezroczysty cylinder wypetniony kolorowg ciecza;
przektadnia mechaniczna za pomocg, ktérej cylinder wprawiamy
w ruch;

e statyw, podstawa,

Eksperymentujgcy poprzez krecenie korbg wprawia w ruch obrotowy walec
obserwujgc paraboloide jaka powstata z cieczy

e walec szczelnie zamkniety wypetniony do potowy kolorowg cieczg;

o wielko$¢ przetozenia przektadni dobrana tak, aby predkosé obrotowa
walca umozliwita powstawanie paraboloidy;

o stabilno$¢ obrotéw wzgledem osi obrotu cylindra;



Nazwa 06:

Cel edukacyjny

Rozmiary

Elementy

Sposob korzystania

Wymagania zamawiajgcego

Wirujgca kula

Obserwacja dziatania sity odsrodkowej na ciecz podczas obrotu naczynia oraz
ksztaltdw powierzchni swobodnej cieczy.

Rozmiar podstawy zwigzany z rozwigzaniem konstrukcyjnym, ale nie mniejszy
niz=1m;
Rozmiar kuli: $rednica = 0,4 m,;

e przezroczysta kula wypetniona kolorowa ciecza;
e przektadnia mechaniczna, za pomocag ktorej kule wprawiamy w ruch;
e statyw, podstawa;

Eksperymentujacy poprzez krecenie korbg wprawia kule w ruch obrotowy
obserwujgc zachowanie cieczy.

e kula szczelnie zamknieta wypetniona kolorowg cieczg do wysokosci
umozliwiajgcej obserwacje zjawiska;

o wielko$¢ przetozenia przektadni dobrana tak, aby predkos¢ obrotowa
kuli umozliwita obserwacje ksztattu powierzchni swobodnej cieczy;

o stabilnos¢ obrotéw wzgledem osi obrotu kuli;



Nazwa 07:

Cel edukacyjny

Rozmiary

Elementy

Sposob korzystania

Wymagania zamawiajgcego

Wodny Swiatlowéd

Obserwacja catkowitego wewnetrznego odbicia na granicy osrodkow.

Rozmiar podstawy zwigzany z rozwigzaniem konstrukcyjnym;
Rozmiar cylindra: $rednica = 0,1 m, wysokos¢ =21 m

przezroczysty cylinder z trzema otworami na réznej wysokosci;
pompa;

podstawa;

zbiornik akumulacyjny;

uktad elektroniczny;

trzy lasery klasy 2 o réznej barwie;

Eksperymentujgcy uruchamia pompe poprzez naci$niecie przycisku
i obserwuje podnoszenie sie stupa wody na rézng wysokos¢. Woda po
osiggnieciu odpowiedniej wysokosci zatgcza zrodio Swiatta i wycieka przez
nawiercone otwory tworzgc swietlny strumien.

e ukfad pracuje cyklicznie (po przycisnieciu przycisku uruchamiajgcego
pompa pompuje wode przez 2 minuty i wytgcza sie);

e wyciekajgca ciecz przez otwory trafia na podstawe, a nastepnie z
powrotem do zbiornika akumulacyjnego;

e uktad pompa — cylinder — podstawa — zbiornik akumulacyjny pracujg
w obiegu zamknietym;



