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SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wystawa mobilna Wmiksuj sie

CZESC | - WYMAGANIA OGOLNE

Podstawowe informacje na temat przeznaczenia ekspozycji i warunkow jej
eksponowania oraz opis przedmiotu zamoéwienia.

Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy jest samorzadowq instytucjg kultury zatozong przez
gmine Miasta Torui. Miesci sie w zabytkowej czesci tzw. Mtyndéw Richtera pochodzacych
z lat 40. XX w. Budynek sktada sie z dwdch czesci — dawnego miyna i silosow zbozowych
o wysokos$ci odpowiednio 8 i 10 kondygnacji, gdzie CNMW zajmuje odpowiednio 6 i 7
kondygnacji. Pozostate dwie kondygnacje budynku mityna, w ktérym zlokalizowane s3
ekspozycje, zostaty przeznaczone na potrzeby innej instytuciji.

W ramach przedmiotu zaméwienia Wykonawca ma zaprojektowac, wykonac¢ i dostarczyé
do siedziby Zamawiajgcego Wystawe mobilng Wmiksuj sie sktadajacg sie z 7 stanowisk wraz
z multimedialnymi komunikatami ekspozycyjnymi i elementami aranzacji przestrzeni
ekspozycyjnej. Wystawa przeznaczona jest do prezentacji w ogrzewanych i zadaszonych
przestrzeniach o powierzchni ok. 100 m?, wyposazonych w gniazda elektryczne i wtasne
osSwietlenie. Wystawa nie jest plenerowa.

1 Informacje podstawowe

1.1 Odbiorcy wystawy
Wystawa adresowana jest do oséb indywidualnych i grup zorganizowanych, w kazdym

wieku, w tym dzieci.

1.2 Tematyka wystawy

Wystawa petni¢ bedzie funkcje edukacyjng dzieki odpowiedniemu doborowi tematyki
stanowisk, a takze atrakcyjnemu sposobowi przekazu tresci edukacyjnych. Wystawa sktadac
sie bedzie z mobilnych stanowisk o tresci zwigzanej z muzyka i dZzwiekiem. Przez mobilnos¢
rozumie sie mozliwos¢ przewiezienia wszystkich elementdw Wystawy samochodem
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ciezarowym o wymiarach przestrzeni transportowej 620x245x260cm, (ok 35-40m°) i
nosnosci do 3,5t oraz mozliwos¢ montazu Wystawy w wyznaczonej przestrzeni w ciggu
jednego dnia przez dwie osoby.

13 Charakterystyka wystawy
Wystawa sktadac¢ sie bedzie z eksponatéw odpowiednich zaréwno dla dzieci jak i dla

dorostych. Précz stanowisk w sktad wystawy wejs¢ powinny dodatkowe, mobilne elementy
aranzacji w postaci odpowiednio zaprojektowanych S$cianek, roll-upéw, skrzydet
reklamowych, a takze specjalnie dobranych kolorowych lamp, dzieki ktérym bedzie mozna
uzyskac réznego rodzaju efekty swietlne stuzgce uwypukleniu waloréw eksponatéw.

1.4 Elementy wystawy
1.4.1 Stanowiska
Na Wystawie znajdowac sie bedzie 7 interaktywnych stanowisk wraz z multimedialnymi

komunikatami ekspozycyjnymi. Stanowiska, w zaleznosci od wielkos$ci, powinny by¢
przystosowane do fatwego i szybkiego montazu i demontazu oraz transportu, na przyktad
rozktadane na czesci na czas transportu.

1.4.2 Aranzacja przestrzeni Wystawy
Dodatkowe elementy aranzacji Wystawy poprzez wzornictwo i kolorystyke powinny

nawigzywa¢ do muzycznego charakteru wystawy. Aranzacja powinna zawiera¢ elementy,
ktore mozina tatwo i szybko zamontowaé¢ i zdemontowaé oraz w prosty sposéb
transportowac (na przyktad rozktadane na czesci na czas transportu).

1.4.3 Komunikaty Ekspozycyjne
Stanowiska powinny by¢ wyposazone w multimedialne komunikaty ekspozycyjne.

Urzadzenia (tablety, monitory) do wyswietlania komunikatéw ekspozycyjnych powinny byé
wbudowane w specjalnie zaprojektowane stojaki ekspozycyjne lub w stanowiska.
Multimedialny komunikat ekspozycyjny powinien zosta¢ zaprojektowany w postaci aplikacji,
w ktérej po nacisnieciu kolejnych przyciskdw wyswietla¢ sie bedzie odpowiednio: opis
stanowiska, ciekawostka na jego temat oraz instrukcja w postaci kréotkiego filmu
instruktazowego przedstawiajgcego osobe korzystajgcg ze stanowiska. Aplikacja grafikg
nawigzywa¢ powinna do muzycznego charakteru Wystawy. Obudowa tabletu, jezeli
komunikat ekspozycyjny jest czescig stanowiska powinna by¢ mozliwa do wyjecia przez
obstuge wystawy w celu dotadowania tabletu, lecz zabezpieczona przed przypadkowym czy
zamierzonym wyjeciem przez zwiedzajgcego. Na kazdym tablecie powinny zosta¢ wgrane
aplikacje do wszystkich multimedialnych komunikatéw ekspozycyjnych.

1.4  Typy stanowisk Wystawy
Wystawa skfadac sie bedzie ze stanowisk typu hands-on. Stanowiska hands-on wymagaja
zaangazowania uzytkownika w celu uzyskania pozgdanego efektu. Gtéwnym zadaniem takich
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stanowisk jest zaciekawienie, sktonienie zwiedzajgcych do eksperymentowania i zabawy oraz
niesienie przekazu edukacyjnego na okreslony temat.

1.5 Rodzaje interaktywnosci stanowisk
Wszystkie stanowiska, ktére znajdujg sie na Wystawie bedg interaktywne. Za spetniajgce ten
wymog uznane bedg stanowiska, ktére prezentujg minimum dwa z nastepujacych typéw
interaktywnosci.

e Manualna: stanowisko wymagajgce pracy rak;

e Ruchowa: stanowisko wymaga ruchu catego ciata i koordynacji ruchowej;

e Zmystowa: stanowisko wymagajgce wykorzystania zmystéw (np. wzrok, dotyk wech

itp.);
e Intelektualna: interakcja wykorzystujgca wiedze gosci.

2 Opis przedmiotu zamdwienia

2.1 Projekty

2.1.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektéw graficznych i wykonawczych
Elementéw Wystawy, w szczegdblnosci:

2.1.1.1Stworzenie i dostarczenie Zamawiajagcemu projektow graficznych i wykonawczych
w poszczegodlnych stanowisk Wystawy oraz projektédw graficznych i wykonawczych
stojakéw do komunikatéw ekspozycyjnych w formie elektronicznej (na ptycie lub
innym nosniku) i w formie papierowe;j.

2.1.1.2Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektu graficznego elementéw aranzacji
przestrzeni catej Wystawy w formie elektronicznej (na ptycie lub innym nosniku) i w
formie papierowe;j.

2.1.1.3Stworzenie i dostarczenie Zamawiajagcemu wstepnego projektu graficznego aplikacji
multimedialnej wykorzystanej w komunikatach ekspozycyjnych wraz z propozycja
symbolu graficznego catej Wystawy w formie elektronicznej (na ptycie lub innym
nos$niku) i w formie papierowe;.

2.1.1.4 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu wstepnego planu wystawy pokazujgcego
optymalne rozmieszczenie stanowisk wraz z komunikatami ekspozycyjnymi i
elementami aranzacji w sali o powierzchni ok. 100 m? i wymiarach 10m (szer.) x 10m
(dt.) x 3m (wys.) w formie elektronicznej (na ptycie lub innym no$niku) i w formie
papierowe;j.

2.1.2 Stworzenie i dostarczenie uaktualnionych wizualizacji stanowisk wraz z komunikatami
ekspozycyjnymi i elementami aranzacji oraz planu catej Wystawy, po ostatecznej ich
akceptacji przez Zamawiajgcego: w formie elektronicznej (na ptycie lub innym
nosniku) i w formie papierowej.

2.1.3 Przekazanie Zamawiajgcemu kosztorysu zawierajgcego ceny elementéw Wystawy,
wymienionych w punkcie 1.4 i wszystkie inne koszty niezbedne do wykonania
przedmiotu zamodwienia (po ostatecznej akceptacji projektdw przez Zamawiajgcego)
w formie elektronicznej (na ptycie lub innym nosniku) i w formie papierowe;j.
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Przekazanie Zamawiajgcemu listy dostepnych na rynku czesci oraz elementéw
Wystawy wraz ze wskazaniem producenta i ceny w momencie ich zakupu przez
Wykonawce w formie elektronicznej (na ptycie lub innym nosniku) i w formie
papierowe;j.

Przekazanie Zamawiajgcemu informacji o przewidywanych rocznych kosztach
eksploatacji Wystawy w formie elektronicznej (na ptycie lub innym nosniku)
i w formie papierowe;.

Przekazanie Zamawiajgcemu listy wszystkich elementéw zapasowych, planowanych
do dostarczenia wraz z wystawg, przeznaczonych do wszystkich stanowisk wraz z ich
liczbg w formie elektronicznej (na ptycie lub innym nosniku) i w formie papierowe;.

Wykonanie, dostawa i montaz elementéw Wystawy
Stworzenie komunikatow ekspozycyjnych sktadajgcych sie ze stojakdw z nosnikami
(tabletami) oraz stworzonych dla wystawy aplikacji multimedialnych o grafice
nawigzujgcej do tematyki Wystawy do wszystkich stanowisk. Aplikacja multimedialna
do kazdego ze stanowisk zawieraé powinna:

a. nazwe stanowiska w jezyku polskim i angielskim,

b. tekstowa ciekawostke w jezyku polskim i angielskim.

c. instrukcje w postaci krétkiego filmu instruktazowego przedstawiajgcego

osobe korzystajgcg ze stanowiska.

Dostarczenie Zamawiajgcemu komunikatow ekspozycyjnych zawierajgcych elementy
wymagane w punkcie 2.2.1 celem ich akceptacji oraz wprowadzenie niezbednych
zmian na podstawie pisemnych uwag Zamawiajgcego.
Wykonanie wszystkich elementéw Wystawy wg zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego wymienionych w punkcie 2.1 projektéw.
Przetestowanie w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego wszystkich elementdow
Wystawy w siedzibie Wykonawcy oraz wprowadzenie niezbednych zmian na
podstawie protokotu sporzgdzonego z przeprowadzonych testéw.
Dostarczenie do siedziby Zamawiajgcego wszystkich elementéw Wystawy
tj.: stanowisk, komunikatdw ekspozycyjnych oraz elementdw aranzacji przestrzeni.
Montaz, uruchomienie i scalenie wszystkich elementéw Wystawy tj.: , komunikatéw
ekspozycyjnych oraz elementdw aranzacji przestrzeni zgodnie z projektami o ktérych
mowa w punktach 2.1

Dostawa czesci zapasowych, dokumentacji powykonawczej i przeszkolenie
pracownikéw.

Dostawa czesci zapasowych, ktére mogg zosta¢ wykorzystane do napraw (o ktérych
mowa w punkcie 2.3.4 lit. i), wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez
przeszkolonych pracownikéw Zamawiajgcego.



2.3.2

233

234

2.3.5

2.3.6

2.3.7

2.3.8

zatacznik nr 1 do SIWZ
z dnia 9 marca 2015 roku

Dostawa wszystkich materiatéw eksploatacyjnych do poszczegdlnych elementéw
Wystawy na pierwsze sze$¢ miesiecy jej prezentacji, poczawszy od dnia, w ktérym
zostanie ona odebrana przez Zamawiajgcego, Centrum Nowoczesnos$ci Miyn Wiedzy.
Dostarczenie  Zamawiajgcemu  aplikacji  wykorzystanych  w  komunikatach
ekspozycyjnych na nosniku elektronicznym: ptycie CD, DVD lub pamieci USB w formie
elektronicznej umozliwiajgcej ich modyfikacje (edycje tresci).
Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu dokumentacji Wystawy zawierajgcej, co
najmniej nastepujgce informacje (dokumentacja powykonawcza):

a. wykaz elementéw Wystawy (stanowisk, komunikatow ekspozycyjnych i

elementdéw aranzacji),

b. nazwy stanowisk,
cele stanowisk,
projekt graficzny i wykonawczy poszczegdlnych elementéw Wystawy oraz plan
rozmieszczenia stanowisk i innych elementéw wystawy,
szczegdtowy sposob funkcjonowania poszczegdlnych stanowisk,
szczegodtowy opis zjawisk prezentowanych na poszczegdlnych stanowiskach,
liczbe 0oséb mogacych jednoczesnie korzystaé ze stanowiska

> @ oo

szczegdtowg informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania stanowisk,

liste napraw, ktére moga wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce
pracownicy Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy w okresie gwarancji, bez
uszczerbku dla warunkéw gwarancji.

j. liste dostepnych na rynku czesci oraz elementdw Wystawy wraz ze

wskazaniem producenta i ceny w momencie ich zakupu przez Wykonawce.

Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu instrukcji obstugi, zasad kontroli, serwisu
i konserwacji poszczegdlnych elementéw Wystawy w jezyku polskim w wersji p
elektronicznej (na ptycie lub innym nos$niku) i wersji drukowanej oraz kart
gwarancyjnych.
Przekazanie Zamawiajacemu protokofu wynikéw testéw, o ktérych mowa w punkcie
2.2.4.
Przeniesienie na Zamawiajgcego licencji oprogramowania oraz praw autorskich do
zdjeé, grafik, rysunkow, fragmentdéw tekstow zrédtowych, filmow, aplikacji i animacji
oraz innego oprogramowania i utworéw wykorzystanych we wszystkich elementach
Wystawy.
Przekazanie Zamawiajagcemu oswiadczenia o zgodnosci przedmiotu zamdwienia
z obowigzujgcymi przepisami oraz normami; elementy Ekspozycji i aranzacji musza
spetnia¢ europejskie normy bezpieczeAstwa i posiadaé odpowiednie deklaracje
zgodnosci uwidocznione oznaczeniem CE lub deklaracje rownowazne. Wystawa musi
by¢ zgodna z normami dla placéw zabaw oraz uzyska¢ dopuszczenie przez
odpowiednig jednostke certyfikujgca.
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2.3.9 Przeniesienie na Zamawiajgcego praw autorskich do przedmiotu zamowienia na
warunkach okreslonych w umowie.

2.3.10 Przeszkolenie pracownikéw Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy w zakresie obstugi,
kontroli, konserwacji i serwisu elementéw wystawy, wytworzonych przez
Wykonawce, w stopniu umozliwiajgcym wykonywanie przez pracownikdw napraw
(o ktérych mowa w punkcie 2.3.4 lit. i), takze w trakcie trwania gwarancji. Szkolenie
dla grupy maksymalnie 20 osdb bedzie przeprowadzone w siedzibie Zamawiajgcego
w jezyku polskim lub angielskim. Czas trwania szkolenia Wykonawca zaproponuje
w harmonogramie.

2.4  Charakterystyka stanowisk
Zamawiajgcy przygotowat liste 7 stanowisk typu Hands-on (Tab. 1.) oraz wymagania
dotyczace elementéw aranzacji.

Ip. Proponowana nazwa stanowiska

Serdeczny bit
Na fali

Zagryz mnie

Organy bum bum

Wykrzycz sie
Echo

N o 0| BN

Klej - nuty

3. Wymagania Zamawiajacego dotyczace przedmiotu zamodwienia

3.1 Wymagania dotyczace aranzacji Wystawy i przestrzeni wokot Wystawy
Zamawiajgcy wymaga aby zaproponowana przez Wykonawce koncepcja wzornicza byfa
konsekwentnie stosowana na catej przestrzeni wystawienniczej i obejmowata wzornictwo
stanowisk, uwzgledniata charakter komunikatéw ekspozycyjnych stanowisk, elementy
aranzacji przestrzeni oraz zaproponowany symbol Wystawy Wmiksuj sie. Kolorystyka
i wzornictwo powinny byé dobrane tak, aby byty atrakcyjne dla wszystkich odbiorcow
Wystawy. Zastosowane elementy wzornicze powinny by¢ typowe dla projektéw muzycznych
i sugerowac, ze Wystawa jest miejscem zabawy i edukacji muzycznej. Koncepcja wzornicza
nie powinna utrudniaé zwiedzajgcym korzystania ze stanowisk i zaktécac funkcji eksponatdw.
Ponadto Zamawiajgcy wymaga, aby aranzacja Wystawy w tym kolorystyka:

e Byta spdjna, a kolory konsekwentnie uzywane w catej aranzacji i aplikacjach
multimedialnych;

e Nie byta monotonna, ani tez zbyt razaca;

e Nie posiadata agresywnych motywow;

e Zawierata motywy zwigzane z tematykg Wystawy;

6
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Na elementach aranzacji Wystawy powinny znalez¢ sie np.: grafiki, rysunki i zdjecia,
wzbogacajgce edukacyjnie Wystawe. Zamawiajgcy wymaga, aby zaproponowany symbol
Wystawy zostaty wkomponowany w elementy jej aranzacji oraz grafike aplikacji
multimedialnych komunikéw ekspozycyjnych.

3.2 Wymagania dotyczace tresci wystawy i opisu stanowisk

3.2.1 Wszystkie stanowiska muszg posiada¢ komunikaty ekspozycyjne, ktére powinny
zosta¢ wkomponowane w stanowiska lub umieszczone na stojakach, zaplanowanych do
umieszczenia w poblizu stanowisk. Komunikaty ekspozycyjne muszg by¢ umieszczone w taki
sposéb, aby byty widoczne dla zwiedzajgcych. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ zmiany
tresci komunikatéw w pdzniejszym okresie dziatalnosci, w zwigzku z czym muszg by¢ one
wykonane w taki sposdb, aby ich wymiana czy modyfikacja nie powodowata ingerencji w
stanowiska. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przekazat aplikacje wchodzgce w sktad
komunikatéw ekspozycyjnych w wersji elektronicznej umozliwiajgcej edycje ich tresci.

3.2.2 Tres¢ ciekawostek zawartych w komunikatach ekspozycyjnych powinna nawigzywac
do tematyki Wystawy. Nie mogg znalez¢ sie w nich wyjasnienia zjawisk, ktére sg sprzeczne z
wiedzg przyrodnicza. Do tresci Wystawy nie mogg zostaé¢ wprowadzone tresci basniowe ani
paranaukowe, a takze naruszajgce normy obyczajowe.

3.2.3 Dobdr tresci ciekawostek musi by¢ dostosowany do odbiorcow Wystawy, ale bez
pomijania podstaw wiedzy. Filmiki bedgce czescig aplikacji multimedialnych w komunikatach
ekspozycyjnych powinny w jasny sposdb pokazywac jak nalezy korzysta¢ ze stanowiska, a
ciekawostki muszg by¢ napisane w sposdb przystepny, z uzyciem zrozumiatego stownictwa.

3.2.4 Wszelkie informacje tekstowe znajdujgce sie na Wystawie muszg by¢ dostepne dla
gosci w dwodch jezykach: polskim i angielskim.

3.3 Wymagania dotyczace elementéw Wystawy
Wymagania ogdlne dotyczace wszystkich elementéw Wystawy:

e Wszystkie elementy Wystawy, stanowigce przedmiot tego zamdwienia powinny by¢
unikalne, stworzone specjalnie dla Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy;

e Elementy Wystawy muszg by¢ odporne na dziatania zwiedzajgcych zgodne jak
i niezgodne z instrukcjg;

e Elementy Wystawy muszg pozosta¢ sprawne mimo codziennego, wielokrotnego
masowego uzytku;

e Elementy Wystawy muszg by¢ tatwe w utrzymaniu czystosci podczas co
tygodniowego serwisu, a w szczegdlnosci w przypadku zamazania ich markerem,
dtugopisem, farbg itp.

3.4 Wpymagania edukacyjne
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3.4.1 Elementy Wystawy powinny by¢ zaprojektowane w taki sposdb, by ich odbidr przez
zwiedzajacych z réznymi rodzajami niepetnosprawnosci byt jak najpetniejszy przy
uwzglednieniu dostepnej powierzchni wystawienniczej.

3.4.2 Elementy Wystawy powinny by¢ dostosowane do odbiorcéw Wystawy, o réznych
mozliwosciach intelektualnych, manualnych czy ruchowych.

3.5 Wymagania techniczne i eksploatacyjne

Zaktada sie, ze w poczatkowym okresie wystawa prezentowana bedzie w Centrum
Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy, ktére kazdego dnia moze odwiedzi¢ okoto 900 osdb, po okoto
100 osdéb na kondygnacji. Oznacza to, ze w przestrzeni przeznaczonej pod Wystawe
przebywac¢ moze jednoczesnie nawet 30 osdb. Powyzszg informacje nalezy uwzglednié przy
planowaniu Wystawy pod katem wymagan technicznych i eksploatacyjnych.

3.5.1 Zawarto$¢ Wystawy musi spetnia¢ normy UE dotyczgce swiatta i oswietlenia, rowniez
dla miejsca pracy. Zrédta oéwietlenia nie powinny oélepiaé goéci ani narazac ich oczu. W celu
petniejszego odbioru tresci wystawy i ze wzgledu na czesciowy brak naturalnego oswietlenia
przestrzeni ekspozycyjnej nalezy rozwazy¢ indywidualne oswietlenie/doswietlenie
elementéw Wystawy. Oswietlenie ma eksponowac najwazniejsze elementy Wystawy, ale nie
moze utrudnia¢ korzystania ze stanowisk.

3.5.2 Elementy Wystawy muszg by¢ wykonane w taki sposéb, by przebywanie
w przestrzeni wystawienniczej nie narazato dzieci i innych zwiedzajacych na
niebezpieczenstwo oraz aby ich uzytkowanie byto bezpieczne rowniez dla o0séb
nieprzeszkolonych oraz bez pomocy informatora. Ze wzgledu na charakter Wystawy powinna
ona spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa dla placéw zabaw.

3.5.3 Planujgc rozmieszczenie elementéw Wystawy nalezy zapewni¢ drozne ciggi
komunikacyjne miedzy elementami Wystawy, ktére powinny by¢ dostepne takze dla osdb
niepetnosprawnych, poruszajacych sie na wodzkach inwalidzkich. Odlegtos¢ pomiedzy
eksponatami powinna byé zgodna z wymogami BHP i PPOZ dla budynkéw uzytecznosci
publicznej.

3.5.4 Materiaty zastosowane do wykonania elementéw Wystawy muszg posiadaé atesty
bezpieczenstwa i spetnia¢ normy europejskie dla tego typu obiektéw, by¢é odporne na
zuzycie, zmywalne i fatwe w konserwacji. Materiaty i rozwigzania techniczne zastosowane do
wykonania elementéw Wystawy, jak i ewentualne materiaty eksploatacyjne powinny by¢
ekologiczne i energooszczedne.

3.5.5 Konserwacja elementéw Wystawy powinna by¢ mozliwa do prowadzenia sitami
wiasnymi Zamawiajgcego.
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3.5.6 Wszelkie drzwi, szafki, drzwiczki zamontowane jako czesci elementéw Wystawy,
chronigce zainstalowany wewnatrz sprzet, przeznaczone dla obstugi lub serwisowania
elementéw Wystawy, powinny by¢ zaopatrzone w zamki z kluczami. Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu klucze, wraz z zapasowym zestawem.

3.5.7 Funkcjonowanie Wystawy (wszystkich elementéw jednoczesnie) musi spetniac
wymogi norm poziomu hatasu w miejscu pracy i miejscu uzytecznosci publiczne;j.

3.5.8 Do kazdego z elementow Wystawy nalezy przewidzie¢ wyprodukowanie i
dostarczenie czesci zapasowych, ktére mogg zostaé wykorzystane do napraw (o ktérych
mowa Ww punkcie 2.3.4), wykonywanych w ramach gwarancji przez pracownikéw
wykonawcy lub przeszkolonych pracownikéw Zamawiajgcego.

3.5.9 Do kazdego z elementéw Wystawy, ktéry tego wymaga, nalezy przewidzieé
zabezpieczenie materiatéw eksploatacyjnych na szes¢ miesiecy dziatalnosci Centrum
Nowoczesnosci Miyn Wiedzy.

3.5.10 Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie ruchome elementy stanowisk lub aranzacji
posiadaly miejsce na umieszczenie nalepki antykradziezowej zabezpieczajgcej przed
kradziezg (nalepki dostarczy Zamawiajacy).

3.5.11 Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie eksponaty i ich elementy byly odpowiednio
dostosowane do najmtodszych odbiorcéw. Niedopuszczalne sg mate elementy, ktére moga
zosta¢d potkniete lub wchioniete inng droga.

3.5.12 Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i zamontowac listwy maskujgce przewoddw
elektrycznych, ktére zostang poprowadzone na poditodze do najblizszego gniazda
elektrycznego w miejscu pierwszego montazu Wystawy, w siedzibie Zamawiajgcego.

3.5.13 Wymiary zawarte w specyfikacji w wiekszosci podawane sg w konfiguracji dtugosc
(szerokosc) x gtebokos¢ x wysokosé.
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CZESC Il - SPECYFIKACJA ELEMENTOW WYSTAWY

Elementy aranzacji

Proponowane
usytuowanie i cel

Elementy aranzacji w postaci lekkich $cianek, roll-upéw, skrzydet reklamowych
lamp, listew Swietlnych itp. powinny stuzyé aranzacji przestrzeni Wystawy,
wydzieleniu w niej w miare potrzeb stref poszczegdlnych stanowisk oraz
umieszczeniu tresci, grafik i zdje¢ wzbogacajacych edukacyjnie i wizualnie
wystawe.

Tematyka

Grafiki i teksty zwigzane z muzyka, fizyka dzwieku, zdjecia nawigzujgce do
tematyki muzycznej np. zdjecia muzyka rockowego, DJ-a itp. Ostateczny pomyst
zaproponowany zostanie przez Wykonawce.

Rozmiary elementow

Rozmiary elementéw aranzacji elementéw powinny korespondowac z
rozmiarami stanowisk.

Elementy Wykonawca zaproponuje min. 12 elementéw aranzacyjnych w postaci lekkich
Scianek, roll-updéw, skrzydet reklamowych itp. odpowiedniej wielkosci oraz
elementy dodatkowego oswietlenia kazdego z eksponatdw.

Wymagania Zamawiajgcy wymaga aby na elementach aranzacyjnych, prdcz loga i nazwy

Zamawiajgcego

Wystawy, znalazty sie logo i nazwa instytucji oraz logo Gminy Miasta Torun,
ktore w odpowiedniej rozdzielczos$ci dostarczy Zamawiajacy.

Zamawiajgcy wymaga, aby elementy aranzacyjne byly w miare mozliwosci
lekkie a jednoczesnie stabilne. Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy
ruchome byty w odpowiedni sposdb przymocowane, tak aby uniemozliwié¢ ich
zagubienie. Wykonawca musi zaproponowac¢ odpowiednie zamocowanie
elementéw do podtoza lub stabilnej podstawy uniemozliwiajgcej przypadkowe
ich przemieszczenie. Wszystkie elementy aranzacji majg byé odporne na
wielokrotne uzywanie materiatdw. Elementy aranzacji nie mogg zawieraé
ostrych brzegéw i wykonczen.

Elementy dodatkowego oswietlenia powinny by¢ wykonane w oparciu o
nowoczesne technologie przy uzyciu energooszczednych lamp (oswietlenie
LED) i umozliwia¢ sterowanie oswietleniem (programowanie sekwencji
Swietlnych, oswietlenie jedno i wielobarwne).
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Serdeczny bit

Proponowane
usytuowanie

Eksponat wolnostojgcy. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca. Jednoczesnie z eksponatu moze korzystac 1 osoba.

Tematyka

Fizyka, biologia

Cel edukacyjny

Eksponat pozwala na postuchanie rytmu witasnego serca (tetna) w sposéb
nietypowy.

Rozmiary stanowiska

Stanowisko musi by¢ dostosowane swoimi rozmiarami do cech
antropometrycznych rézinych grup wiekowych. Wymiary powinny by¢ nie
mniejsze niz 1,5x1x1,5m

Elementy

e Uchwyt zawierajacy pulsometr

e Beben wybijajgcy rytm bicia serca zwiedzajgcego, czyli tetno zmierzone
pulsometrem

e Licznik elektroniczny wskazujgcy wartosé tetna zwiedzajgcego

e Przekaznik elektroniczny przektadajacy wartos¢ zmierzonego pulsu, na
czestotliwos¢ uderzen w beben

e Komunikat ekspozycyjny

Sposdb korzystania

Zwiedzajgcy podchodzi do stanowiska, ktadzie obydwie dtonie na uchwycie
pulsometru, zaciska je, czeka chwile. Na elektronicznym wyswietlaczu pojawia
sie wynik, a po chwili beben zaczyna wybijac tetno zwiedzajgcego, ktdre zostato
wczesniej zmierzone. Tetno wybijane na bebnie musi byé réwne zmierzonemu.

Ogodlne Wymagania
Zamawiajacego

Zamawiajgcy wymaga, aby eksponat byt w miare mozliwosci lekki a
jednoczesnie stabilny. Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy ruchome
byty w odpowiedni sposdb przymocowane, tak aby uniemozliwi¢ ich
zagubienie. Wykonawca musi zaproponowac¢ odpowiednie zamocowanie
eksponatu do podtoza lub stabilnej podstawy uniemozliwiajagcej przypadkowe
przemieszczenie eksponatu. Wszystkie elementy eksponatu majg by¢ odporne
na wielokrotne uzywanie materiatéw. Elementy eksponatu nie mogg zawierac
ostrych brzegdéw i wykonczen.

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokaét
stanowiska

Eksponat powinien byé zaprojektowany w sposdb spdjny z innymi elementami
Wystawy, a dodatkowe oswietlenie wykorzystane do oswietlenia samego
eksponatu i/lub przestrzeri wokét niego.
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Na fali

Proponowane
usytuowanie

Eksponat wolnostojgcy. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca. Jednoczesnie z eksponatu mogg korzystad
maksymalnie 2 osoby.

Tematyka

Fizyka, akustyka

Cel edukacyjny

Eksponat zwigzany jest tematycznie z drganiami i falami dzwiekowymi

Rozmiary stanowiska

Wysokos¢ stanowiska oraz diugos¢ rury powinna zosta¢ tak dobrana aby
wykonywane doswiadczenie byto efektowne, wydawany przez rure diwiek
mity dla ucha, a jednoczesnie umozliwiato skorzystanie ze stanowiska zaréwno
dzieciom jak i dorostym. Wysokosé stanowiska nalezy dobraé do dtugosci rury,
tak by wydawata ona po uderzeniu przyjemnej barwie. Wysoko$é postawy
powinna wynosi¢ 0,5 m. Pozostate wymiary (gtebokos¢ i szeroko$¢ podstawy
oraz stelaza) powinny by¢ dobrane w sposdb zapewniajgcy jak najwieksza
stabilnos¢ stanowiska.

Elementy

e Postument stanowiska

e Stalowa azurowa konstrukcja w ksztatcie prostopadtoscianu

e Dzwon rurowy z odpowiednio dobranego materiatu i odpowiednio

dobranej dtugosci i przekroju

e Mocowanie rury do konstrukgji

o Miotek

e Podswietlenie stanowiska

e Komunikat ekspozycyjny
Stanowisko sktada sie z postumentu, na ktdrym na stelazu zawieszony jest
pojedynczy ,dzwon rurowy” (obustronnie otwarta rura ze stali szlachetnej,
nierdzewnej) wydajacy dzwiek o przyjemnej barwie oraz, zamocowanego do
postumentu przy pomocy wytrzymatej linki, mtoteczka z gumowa koncéwka.
Dtugosé rury, grubos¢ jej Scianek oraz Srednica powinny zosta¢ dobrane tak,
aby po uderzeniu uzyskaé dtugotrwaty diwiek o wysokosci dobranej przez
Wykonawce mitej dla ucha barwie. Dzwon nalezy zawiesi¢ w sposdb
symetryczny na czterech linkach w miejscach gdzie powstajg wezty fali stojacej,
czyli w % jej dtugosci od dotu i od géry (jak na rysunku ponizej).

e e

Dla takiej tak zamocowanej rurki dtugos¢ fali dZzwiekowej, ktéra powstaje po
uderzeniu rury mtotkiem, jest réwna dtugosci rury.

Miejsca weztéw i strzatek powinny by¢ oznaczone np. kolorowymi
odblaskowymi tasmami lub naciggnietymi na rure szerokimi odblaskowymi
kolorowymi gumkami, tak, by wskazac¢ zwiedzajgcym miejsca gdzie drgania s3
niewyczuwalne i miejsca gdzie sg najwieksze. W podstawie nalezy umiesci¢
skierowane ku gérze na dzwon kolorowe lampy stwarzajgce dodatkowe efekty
Swietlne.

Sposdb korzystania

Uzytkownik po podejsciu do stanowiska, uderza mtotkiem w dzwon rurowy.

12
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Styszy diwiek. Przesuwajgc dtonig po catej dtugosci rury odczuwa wibracje
materiatu badz ich brak.

Ogodlne Wymagania
Zamawiajacego

Zamawiajgcy wymaga, aby eksponat byt w miare mozliwosci lekki a
jednoczesnie stabilny. Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy ruchome
byty w odpowiedni sposéb przymocowane, tak aby uniemozliwi¢ ich
zagubienie. Wykonawca musi zaproponowac¢ odpowiednie zamocowanie
eksponatu do podtoza lub stabilnej podstawy uniemozliwiajgcej przypadkowe
przemieszczenie eksponatu. Wszystkie elementy eksponatu majg by¢ odporne
na wielokrotne uzywanie materiatéw. Elementy eksponatu nie mogg zawieraé
ostrych brzegdw i wykonczen.

Szczegblne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Eksponat powinien byé zaprojektowany w sposdb spdjny z innymi elementami
Wystawy, a dodatkowe oswietlenie wykorzystane do oswietlenia samego
eksponatu i/lub przestrzen wokét niego.
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Zagryi mnie

Proponowane
usytuowanie

Eksponat wolnostojgcy. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca. Jednoczesnie z eksponatu mogg korzystaé
maksymalnie 3 osoby.

Tematyka

Fizyka, akustyka, biologia

Cel edukacyjny

Eksponat pozwala zrozumieé¢ zjawisko przewodnictwa kostnego w przystepny
sposob.

Rozmiary stanowiska

Stanowisko musi by¢ dostosowane swoimi rozmiarami do cech
antropometrycznych rézinych grup wiekowych. Wymiary powinny by¢ nie
mniejsze niz1,5x1,5x0,8 m

Elementy

e 3 metalowe prety umieszczone w odpowiednio przytrzymujacej go
konstrukcji oraz przekazujace nagrany dzwiek z nosnika

e 3 nosniki muzyki na ktérych nagrane jest kilka rodzajow utworéw wraz
z odpowiednio zamocowanymi gtos$niczkami, umieszczone w miejscu
niewidocznym dla zwiedzajgcych

e Podpisany podajnik ze stomkami w ilosci 60 000 sztuk

e 3 podpisane pojemniki na zuzyte stomki z wyeksponowang
kolorystycznie, widoczng instrukcjg Wez stomke...

e Stolik, na ktérym umieszczone sg 3 konstrukcje do stuchania dzwiekdow
wraz z trzema siedziskami

e Nietoksyczny srodek dezynfekujgcy umozliwiajgcy doktadne czyszczenie
pretéw po kazdym dniu ekspozycji

e Komunikat ekspozycyjny

Sposéb korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska, zaktadaja stomke na pret dla
zachowania higieny, zagryzajg metalowy pret i stuchajg diwiekdéw dzieki
zjawisku zwanemu przewodnictwem kostnym. DZzwiek w ciele statym jakim jest
metalowy pret i kos¢ rozchodzi sie szybciej niz w powietrzu.

Ogdlne Wymagania
Zamawiajgcego

Zamawiajagcy wymaga, aby eksponat byt w miare mozliwosci lekki a
jednoczesnie stabilny. Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy ruchome
byty w odpowiedni sposdéb przymocowane, tak aby uniemozliwi¢ ich
zagubienie. Wykonawca musi zaproponowac¢ odpowiednie zamocowanie
eksponatu do podtoza lub stabilnej podstawy uniemozliwiajgcej przypadkowe
przemieszczenie eksponatu. Wszystkie elementy eksponatu majg by¢ odporne
na wielokrotne uzywanie materiatéw. Elementy eksponatu nie moga zawierac
ostrych brzegéw i wykonczen.

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Eksponat powinien byé zaprojektowany w sposdb spdjny z innymi elementami
Wystawy, a dodatkowe oswietlenie wykorzystane do oswietlenia samego
eksponatu i/lub przestrzen wokét niego.
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Organy bum bum

Proponowane
usytuowanie

Eksponat wolnostojgcy. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca. Jednoczesnie z eksponatu moze korzystaé
maksymalnie 8 oséb.

Tematyka

Muzyka, akustyka

Cel edukacyjny

Eksponat zwigzany jest z edukacja muzyczng dzieci i mfodziezy. Eksponat
pomaga tez w ¢wiczeniu koordynacji ruchowej oraz rozwija umiejetnosci
pracy zespotowej.

Rozmiary stanowiska

Rozmiary stanowiska powinny by¢ dostosowane do wymagan technicznych
koniecznych dla poprawnego dziatania eksponatu. Elementy stanowiska,
ktdre znajdujg sie najnizej powinny zostaé dostosowane do wzrostu dzieci
w wieku co najmniej 3 lat.

Rury PVC powinny miec¢ srednice co najmniej 7 centymetrow.

Elementy

e 8 rur PVC o réznej dtugosci w réznych kolorach i o rdznych
ksztattach tworzgcych system przeplatajgcych sie elementdéw

o 8 paletek wykonanych z miekkiego materiatu umozliwiajgcych gre
na rurach PVC. Paletki powinny zosta¢ przymocowane, tak aby
zwiedzajgcy odktadali je w odpowiednie miejsce

e Obudowa z pleksi na stelazu umozliwiajgca przytrzymanie rur PVC
w statym miejscu

e Partytury, w ktorych dzwieki oznaczono kolorami identycznymi z
kolorami rurek, z przyktadowymi liniami melodycznymi w ilosci 15
szt.

e Podstawka na kolorowa partyture z wybrang do zagrania linig
melodyczng

e Komunikat ekspozycyjny

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do stanowiska. Biorg paletki i zaczynajg grac
pojedynczo lub w grupie na rurach PVC okreslong w wybranej przez siebie i
umieszczonej na podstawce kolorowej partyturze melodie lub tworzg
swojg witasng linie melodyczng.

Ogodlne Wymagania
Zamawiajacego

Zamawiajgcy wymaga, aby eksponat byt w miare mozliwosci lekki a
jednoczesnie stabilny. Zamawiajacy wymaga aby wszystkie elementy
ruchome byly w odpowiedni sposdb przymocowane, tak aby uniemozliwié
ich zagubienie. Wykonawca musi zaproponowa¢ odpowiednie
zamocowanie eksponatu do podtoza lub stabilnej podstawy
uniemozliwiajgcej przypadkowe przemieszczenie eksponatu. Wszystkie
elementy eksponatu majg byé odporne na wielokrotne uzywanie
materiatow. Elementy eksponatu nie mogg zawieraé¢ ostrych brzegéw i
wykonczen.
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Szczegdlne wymagania |Eksponat powinien by¢ zaprojektowany w sposéb spdjny z innymi
aranzacji wokaét elementami Wystawy, a dodatkowe os$wietlenie wykorzystane do
stanowiska oswietlenia samego eksponatu i/lub przestrzen wokét niego.
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Wykrzycz sie

Proponowane
usytuowanie

Eksponat wolnostojgcy. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca. Jednoczesnie z eksponatu mogg korzystad
maksymalnie 2 osoby.

Tematyka

Fizyka, muzyka, akustyka

Cel edukacyjny

Eksponat pozwala na zmierzenie poziomu dzwieku i poréwnanie go np. do
poziomu dzwieku startujgcego samolotu.

Rozmiary stanowiska

Stanowisko musi by¢ dostosowane swoimi rozmiarami do cech
antropometrycznych réznych grup wiekowych. Wymiary powinny by¢ nie
mniejsze niz1,2x1,2x2,5m

Elementy

e Konstrukcja wykonana z odpowiedniego materiatu, pozwalajaca na
wykonanie komory dzwiekoszczelnej w ksztatcie budki telefonicznej

e Miernik poziomu gto$nosci

e Rejestrator poziomu gtosnosci

e Wyswietlacz elektroniczny pokazujgcy zmierzong wartosc

e Schodek umozliwiajgcy korzystanie z eksponatu przez dzieci

e Infografika prezentujgca wybrane poziomy dzwieku mierzone w
decybelach, wytwarzane przez rézne przedmioty i obiekty

o Komunikat ekspozycyjny

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy wchodzg do budki, stajg w odpowiednim miejscu, krzycza, a na
wyswietlaczu pojawia sie wynik mierzony w decybelach. Zwiedzajgcy moga
powtarzaé eksperyment wielokrotnie i poréwnywac poziom dzwieku swojego
krzyku z innymi poziomami wytwarzanymi przez obiekty z otoczenia.

Ogodlne Wymagania
Zamawiajacego

Zamawiajgcy wymaga, aby eksponat byt w miare mozliwosci lekki a
jednoczesnie stabilny. Zamawiajacy wymaga aby wszystkie elementy ruchome
byty w odpowiedni sposdéb przymocowane, tak aby uniemozliwi¢ ich
zagubienie. Wykonawca musi zaproponowac¢ odpowiednie zamocowanie
eksponatu do podtoza lub stabilnej podstawy uniemozliwiajacej przypadkowe
przemieszczenie eksponatu. Wszystkie elementy eksponatu majg by¢ odporne
na wielokrotne uzywanie materiatdw. Elementy eksponatu nie mogg zawieraé
ostrych brzegdéw i wykonczen.

Szczegdlne wymagania
aranzacji wokaét
stanowiska

Eksponat powinien by¢ zaprojektowany w sposdb spdjny z innymi elementami
Wystawy, a dodatkowe oswietlenie wykorzystane do oswietlenia samego
eksponatu i/lub przestrzerr wokét niego.
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Echo

Proponowane
usytuowanie

Eksponat wolnostojgcy. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca. Jednoczesnie z eksponatu mogg korzystaé
maksymalnie 4 osoby.

Tematyka

Fizyka, akustyka

Cel edukacyjny

Eksponat pokazuje rdéznice diwieku styszalnego w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego mikrofonu oraz metody modulowania dzwieku.

Rozmiary stanowiska

Stanowisko musi by¢ dostosowane swoimi rozmiarami do cech
antropometrycznych réznych grup wiekowych. Wymiary tgcznie powinny by¢
nie mniejsze niz2x1x2m

Elementy

e Konstrukcja, na ktérej zostang umieszczone mikrofony i stuchawki

e 4 mikrofony modulujace gtos zwiedzajgcego na rézne sposoby tak, by
przypominat popiskiwanie myszy, ryk potwora, dodajacy efekt echa w
gorach czy efekt przestrzenny w katedrze

e 4 pary stuchawek

e Komunikat ekspozycyjny

Sposob korzystania

Zwiedzajgcy podchodzg do eksponatu, zaktadajg stuchawki, moéwig cos do
mikrofonu lub $piewajg swojg ulubiong piosenke. Rézne mikrofony sprawiajg,
ze ich gtos jest modulowany - zmienia sie jego czestotliwo$é i barwa, tak ze
przypomina popiskiwanie myszy, ryk potwora, dodawane jest echo, czy gtos
rozlega sie jakbysmy mowili w duzej przestrzeni katedry.

Ogodlne Wymagania
Zamawiajgcego

Zamawiajgcy wymaga, aby eksponat byt w miare mozliwosci lekki a
jednoczesnie stabilny. Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy ruchome
byty w odpowiedni sposdéb przymocowane, tak aby uniemozliwi¢ ich
zagubienie. Wykonawca musi zaproponowac¢ odpowiednie zamocowanie
eksponatu do podtoza lub stabilnej podstawy uniemozliwiajgcej przypadkowe
przemieszczenie eksponatu. Wszystkie elementy eksponatu majg by¢ odporne
na wielokrotne uzywanie materiatéw. Elementy eksponatu nie mogg zawierac
ostrych brzegéw i wykonczen.

Szczegdélne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Eksponat powinien byé zaprojektowany w sposdb spdjny z innymi elementami
Wystawy, a dodatkowe oswietlenie wykorzystane do oswietlenia samego
eksponatu i/lub przestrzen wokét niego.
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Klej-nuty

Proponowane
usytuowanie

Eksponat wolnostojgcy. Usytuowanie wzgledem innych eksponatéw
zaproponuje Wykonawca. Jednoczesnie z eksponatu mogg korzystaé
maksymalnie 2 osoby.

Tematyka

Muzyka, technika

Cel edukacyjny

Celem eksponatu jest zapoznanie uczestnikbw z metodami przetwarzania
dzwieku. Dodatkowa atrakcje stanowi mozliwosé stworzenia wiasnej
kompozycji muzyczne;.

Rozmiary stanowiska

Min1,5x1,5x0,8 m

Elementy

e Postument stanowiska, ktory petni role stolika
Dwie konsolety mikserskie z talerzami

Dwie pary stuchawek zamocowane do stolika
Dwa siedziska

Komunikat ekspozycyjny

Sposdb korzystania

Uzytkownik po podejsciu do stanowiska ma mozliwos¢ przetwarzania dowolnie
wybranego utworu muzycznego. W ramach modyfikacji utworu uzytkownik
moze np. zmienia¢ tempo, dodawac sample i bity, zwiekszy¢ gtosnosc¢ i sciszy¢
muzyke, zapisywac i odstuchiwaé nowopowstate utwory.

Ogodlne Wymagania
Zamawiajgcego

Zamawiajgcy wymaga, aby eksponat byt w miare mozliwosci lekki a
jednoczesnie stabilny. Zamawiajgcy wymaga aby wszystkie elementy ruchome
byty w odpowiedni sposéb przymocowane, tak aby uniemozliwi¢ ich
zagubienie. Wykonawca musi zaproponowac¢ odpowiednie zamocowanie
eksponatu do podtoza lub stabilnej podstawy uniemozliwiajgcej przypadkowe
przemieszczenie eksponatu. Wszystkie elementy eksponatu majg by¢ odporne
na wielokrotne uzywanie materiatow. Elementy eksponatu nie mogg zawierac
ostrych brzegéw i wykonczen.

Szczegdélne wymagania
aranzacji wokét
stanowiska

Eksponat powinien byé zaprojektowany w sposdb spdjny z innymi elementami
Wystawy, a dodatkowe oswietlenie wykorzystane do oswietlenia samego
eksponatu i/lub przestrzen wokét niego.
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Wymagania dotyczace tabletow do komunikatéw ekspozycyjnych:

System operacyjny - Android

Wielkos¢ ekranu - 10,1"

Rozdzielczos¢ ekranu - 1280x800 px lub lepsza
Procesor o architekturze x86

llos$¢ rdzeni procesora - 2

Pamie¢ RAM - 1GB

Pamie¢ wbudowana - 16GB

Rozdzielczos¢ kamery od strony ekranu - 1,3 Mpx
Pojemnos¢ baterii - 6750mAh

Kolor obudowy - zgodny z kolorystyka zastosowang na Wystawie
Bluetooth v4.0

Wi-Fi 802.11a/n 5GHz lub lepsze

Dodatkowe wymogi dotyczace oswietlenia:
Oswietlenie stanowisk powinno by¢ zasilane z ogdlnodostepnej sieci elektrycznej przy pomocy

standardowo uzywanych w Polsce gniazd sieciowych (230 V/50 Hz). Kable zasilajgce powinny by¢
trwate, zas ich wyprowadzenia umieszone jak najnizej przy podstawie stanowiska.
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