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Podstawka na baterie.......ccoe e, 54515

Przetgcznik, w sktad ktdrego wchodzg:

Ramig przetgcznika.............ccccoeuveiiiiiiiiiiiiiiiiineeeeennnn, 23110
PrzefgCznik ..............uueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 23111
pA Vo] 1 ¢ NS 62791
Metalowa 08, TT10MM ......c..covvieiiiiiieiiee e 60861
Oprawka do ZarOWKi.............ccccceeeeeiieeeeiiiiiiiiieeeeeeeenia, 52188
Zarowka 3.8V/ 0.07A........c.ccceeeeeeeieeeeeeeeeeee e 53151
Bateria 1.5V AA......ooo 51914
Przewod miedziany w izolacji.........cccceeeeeeeeiiiieinnnnnnnnn. 13529
DIUL OPOTOWY ...cveiiiiie e 13545
Przewdd potgczeniowy, czerwony 25cm.................... 51613
Przewdd potgczeniowy, niebieski 25¢cm ..................... 51620
Zacisk KrokodylKOWY ............cooviiiiiiiiieecieeece e 23102
Zestaw probek materiafOw ...............ccccoeeeiiviiiiiiininnnnn. 41255
Igta magnetyczna .............ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnee, 12638
UChWyt dO igly ....ccoooeeeeeeeee 50336
OfOWek grafitowy ............coouuuuiiiiii e, 16123
ZArOWKEA AV 1A ..o 53221
Zestaw (5) SPINACZY .....uuvuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaees 12549
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Zasilanie

Nalezy wtozy¢ do podstawki na baterie dwa ogniwa1.5V typu AA, , w przeznaczonym
do tego miejscu, , znajdujgcym sie na jej spodzie. Zaleca sie wyjecie baterii
Z podstawki po zakonczeniu doswiadczenia.

Alternatywnie, mozna zastosowac zasilacz AC 3V dc (nr kat. 68534, nie wchodzgcy
W skfad tego zestawu), podtgczajgc go do gniazdka z boku podstawki. Po wtozZzeniu
wtyczki do gniazdka baterie sg odfgczane.

Gniazdko
<—do podigczenia
zasilacza




1. Obwéd elektryczny

Materiaty

Podstawka na baterie
Zworka (2x)

Oprawka do Zzarowki
Zaréwka 3.8V
Bateria (2x)

~NOo o1twek
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Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak na rysunku, z wyjgtkiem lewej zworki. Wt6z zworke w otwory
znajdujgce sie po lewej stronie podstawy iobserwuj zarowke. Wyciggnij prawg
zworke z podstawy i ponownie obserwuj zarowke.

Whnioski z doswiadczenia
Gdy bieguny baterii (zrodta zasilania) sg potgczone przewodami z zarowkag

(odbiornik), to obwdd elektryczny jest zamkniety. O przeptywie prgdu Swiadczy
Swiecgca zarowka.




2. Obwadd elektryczny z przetacznikiem

Materiaty

Podstawka na baterie
Przetgcznik

Zworka (2x)

Oprawka do Zzarowki
Zaréwka 3.8V
Bateria (2x)

~No oTwpN e

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawce tak, jak pokazuje rysunek. Ramig przetgcznika nie powinno dotykac
styku przetgcznika. Otwieraj i zamykaj przetgcznik, obserwuj zarowke.

Whnioski z doswiadczenia

Przeptyw prgdu moze odbywac sie tylko w obwodzie zamknietym. Przy pomocy
przetgcznika obwdd moze byc¢ otwierany i zamykany.




3. Przewodnik i to czego w nim nie ma

Materiaty

Podstawka na baterie
Przetgcznik

Oprawka do Zzarowki
Zaréwka 3.8V

Bateria (2x)

Zacisk krokodylkowy, 2x
Zestaw probek materiatow

PR N OIN PR

wiN

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano na ilustracji. Przetgcznik powinien by¢ otwarty.
Zacisnij kazdg probke materiatu, pomiedzy zaciskami | zamknij przetgcznik.
Zaobserwuj, przy ktérym materiale Zzarowka sie zapali.

Whnioski z doswiadczenia
Nie wszystkie materiaty przewodzg prgd elektryczny. Wszystkie metale sg

przewodnikami. Materiaty, ktore nie przewodzg prgdu elektrycznego nazywamy
izolatorami.




4. Przewodzenie cieczy

Materiaty

Podstawka na baterie 1
Przetgcznik 2
Oprawka do zarowki 5
Zaréwka 3.8V 6
Bateria (2x) 7
Przewdd potgczeniowy,

czerwony 10
Przewdd potgczeniowy,

niebieski 11
Zacisk krokodylkowy, 2x 12

Przezroczyste pudetko
zestawu materiatow

Wymagane takze:
Woda destylowana
Kwasek cytrynowy lub sol

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano na ilustracji. Podtgcz przewody do gniazdek tak jak
pokazano na zdjeciu.

Wez ptytszg (nizszg) cze$¢ pudetka zestawu materiatow | napetnij je wodg
destylowang. Zanurz w wodzie dwa zaciski krokodylkowe tak, aby sie nie dotykaty.
Zamknij przetgcznik i obserwuj zarowke. Dodaj pare kropel soku z cytryny lub soli
kuchennej do wody i obserwuj ponownie zarowke.

Whnioski z doswiadczenia
Woda destylowana nie przewodzi pradu elektrycznego. Ciecze, ktére sg roztworami

kwasow Ilub soli przewodzg prad dzieki reakcjom chemicznym. Wielkos¢
przeptywajgcego prgdu jest duzo mniejsza niz przy przewodnikach metalowych.




5. Opér elektryczny

Materiaty

Podstawka na baterie 1
Przetgcznik 2
Zworka (2x) 3
Oprawka do zarowki 5
Bateria (2x) 7
Zacisk krokodylkowy, 2x 12
Ofoéwek grafitowy 16
Zarowka 4V 17

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano na ilustracji. Umiesc ofowek pomiedzy dwa zaciski.
Zamknij przetgcznik obserwuj zarowke. Wstaw zworke w gorne gniazdko pod
ofowkiem. Ponownie obserwuj zarowke.

Whioski z doswiadczenia

Warto$¢ pragdu w obwodzie zalezy od przewodnosci uzytych materiatow. Otéwek,
ktéry nie jest tak dobrym przewodnikiem jak metal, stawia wiekszy opor
przeptywajgcemu prgdowi. Mniejsza wartoS¢ prgdu, powoduje stabsze Swiecenie
zaroweki.




6. Efekt grzewczy pradu elektrycznego

Materiaty

Podstawka na baterie
Przetgcznik

Zworka (2x)

Bateria (2x)

Drut oporowy

Zacisk krokodylkowy, 2x

P O~NWN B

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano to na ilustracji. Przetgcznik powinien by¢ otwarty.
Wytnij ok. 20cm drutu oporowego i owin go wokot otowka. Zdrap lakier izolacyjny
Z koncow druta i zacisnij je w zaciskach krokodylkowych.

Zamknij przetgcznik na ok. 30s iotwdrz go ponownie. Obserwuj drut oporowy.
Dotknij go ostroznie, by sprawdzic¢ czy sie nagrzat.

Whioski z doswiadczenia

Pewne metale sg szczegOlnie rozgrzewane przez przeptywajgcy prad. Zjawisko to
wykorzystywane jest do zamiany enerqii elektrycznej na cieplng, w celu ogrzania, np.
koce elektryczne.

Zarnik w zaréwce jest tak mocno rozgrzewany, ze emitowana jest energia $wietlna.
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7. Magnetyczne oddziatywanie pradu elektrycznego

Materiaty

Podstawka na baterie 1
Przetgcznik 2
Zworka (2x) 3
Bateria (2x) 7
Przewdd miedziany w izolacji 8
Zacisk krokodylkowy, 2x 12
Igta magnetyczna 14
Uchwyt do igty 15

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano na ilustracji. Przetgcznik powinien byc otwarty.
UmieS¢ uchwyt igly w otworze podstawy ina szczycie umieS¢ igte magnetyczng.
Wytnij ok. 10cm przewodu miedzianego i usun izolacje na koncach. Witz go
w zaciski krokodylkowe. Obracaj podstawg tak dfugo az igta magnetyczna ustawi sie
rownolegle do przewodu (patrz na rysunek).

Zamknij na chwile przetgcznik i obserwuj igte magnetyczng. Przetgcznik nie moze
byc¢ dtugo zamkniety, gdyz spowoduje to wyczerpanie sie baterii.

Whioski z doswiadczenia

Gdy przetgcznik jest zamkniety, na igte magnetyczng wywierana jest sita poprzez
pole magnetyczne.

Roztozone réwnomiernie, dookota przewodu pole magnetyczne wytwarza ptyngcy
przez niego prad elektryczny
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8. Elektromagnes

Materiaty

Podstawka na baterie
Przetgcznik

Zworka (2x)

Metalowa 0$

Bateria (2x)

Drut miedziany z izolacjg
Zacisk krokodylkowy, 2x
Spinacz do papieru

P PRPO~NPDWNE

N

Przebieg doswiadczenia

Wtz baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano to na ilustracji. Przetgcznik powinien by¢ otwarty.
Utnij okoto 50cm miedzianego druta i usun z koncow izolacje. Owin drut dookota
metalowej osi i zacisnij jej konce w zaciskach krokodylkowych.
Spinacz do papieru przytrzymaj przy koncu metalowej osi i zamknij przetgcznik na
pare sekund. Jaki efekt wywiera "elektromagnes" na spinacz?

Whnioski z doswiadczenia

Przeptywajgcy przez nawiniety na rdzen przewodnik prgd wytwarza pole
magnetyczne. Materiaty ferromagnetyczne (zelazo) sg przyciggane przez site pola
magnetycznego. Jesli przerwiemy przeptyw prgdu nie bedzie wytwarzane pole
magnetyczne.
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9. Obwod szeregowy

Materiaty

Podstawka na baterie
Przetgcznik

Oprawka do zarowki (2x)
Zaréwka 3.8V (2x)
Bateria (2x)

~NOo OTN -

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano to na ilustracji. Przetgcznik powinien byc¢ otwarty.
Zamknij przetgcznik i obserwuj obydwie zarowki. Odkrec¢ jedng zaréwke i obserwu;j
drugg. Przykrec¢ jg z powrotem i obserwuj efekty.

Whnioski z doswiadczenia

Gdy potgczymy szeregowo dwie Zzarowki w obwodzie, bedzie przeptywat przez nie
taki sam prgd W przypadku uszkodzenia jednej z Zzarowek obwod zostanie
przerwany.

Napiecie elektryczne jest dzielone pomiedzy dwie Zzarowki. JasnoS¢ Swiecenia
zarowek jest mniejszy niz w przypadku, gdyby tylko jedna z nich byta podtgczona do
baterii.
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10. Obwéd rownolegly

Materiaty

Podstawka na baterie
Przetgcznik

Zworka

Oprawka do zarowki (2x)
Zaréwka 3.8V (2x)
Bateria (2x)

~No oTwpN e

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano to na ilustracji. Przetgcznik powinien byc otwarty.
Zamknij przetgcznik i obserwuj dwie Zzarowki. Odkrec¢ jedng Zzardwke iobserwuj
drugg. Przykrec jg z powrotem i obserwuj efekty.

Whioski z doswiadczenia

Gdy dwie Zzaréwki potgczone sg w obwdod roéwnoleglty, obwdd bedzie dziataf.
Przerwanie jednego obwodu nie powoduje zaktocen w pracy drugiego. Napiecie na
obu zarowkach jest takie samo, Swiecg one z takg samg intensywnoscig tak, jakby
tylko jedna byta przytgczona do baterii.
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11. Chemiczne oddziatywanie pradu elektrycznego

Materiaty

Podstawka na baterie 1
Przetgcznik 2
Zworka 3
Oprawka do zarowki 5
Zaréwka 3.8V 6
Bateria (2x) 7
Przewdd potgczeniowy,

czerwony 10
Przewdd potgczeniowy, niebieski 11
Zacisk krokodylkowy, 2x 12
Przezroczyste pudetko

zestawu materiatow

Wymagane takze:
Woda
Sol kuchenna

Przebieg doswiadczenia

Wt6z baterie do miejsca znajdujgcego sie na spodzie podstawki. Zamontuj elementy
na podstawie tak, jak pokazano to na ilustracji. Podtgcz dwa przewody do gniazdek
tak jak pokazano na zdjeciu.

Wez ptytszg (nizszg) czesc pudetka zestawu materiatow, napetnij wieko wodg i wsyp
odrobine soli kuchennej. Zanurz w wodzie dwa zaciski krokodylkowe tak, aby sie nie
dotykaty. Zamknij przetgcznik i obserwuj zanurzone wtyczki. Wymien Zzarowke na
zworke i ponownie obserwuj zanurzone wtyczki.

Whioski z doswiadczenia

Przeptyw pradu przez ciecz wywotuje proces elektrochemiczny Z tego powodu.
materiaty te ulegajg rozktadowi chemicznemu i czes$ciowo sg uwalniane w formie
gazow. Proces ten uwidacznia poprzez pojawienie sie pecherzykow gazu na
koncach elektrod (zaciskow).
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